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Ahoj!
Vitej v Jamé Ivové! Jsme korespondenéni souté? na pomezi matematiky a informatiky pro zaky 6. — 9. tfid ZS a odpovidajicich ro¢nik
gymnazii poradand jiz osmnactym rokem Ceskym vysokym ucenim technickym v Praze.

Soutéz je rozdélena na dvé kategorie, Mladsi (6. a 7. tfida) a Starsi (8. a 9. tfida). Sklada se ze tfi kol, v kazdém na Tebe ¢eka nékolik
zaludnych Uloh. Na léto je pro soutézici prichystan jedinecny letni tabor. Kapacita je 24 Ucastnikll a pfednost dostanou ti s lepSim
umisténim. Nez se vrhne$ do feseni, mrkni na pravidla.

Vice informaci o nas najde$ nahttps://jamalvova. cz a dile na Facebooku a Instagramu.

Novinky v 18. ro¢niku

V leto$nim ro¢niku budeme az od druhého kola pokracovat v podobném duchu jako minule. Zadani kazdé kategorie se bude skladat
z dvou kratsich tloh a jedné rozsahlejsi tlohy, které fikame témadtko.

Témadtko se vénuje konkrétni oblasti matematiky, fyziky ¢i informatiky a snazi se Ti ji priblizit pomoci nékolika poduloh.

Své feSeni nam podli do 23. IiStOpadu 2026 prostfednictvim stranek soutéze.

Hodné Stésti a bystrou mys| pfi reSeni pieji

Anet, Anicka, Dan, Honza, Honza, Honza, Kata, Lenicka, Linda, Luci, Mdja, Marcel, Marek, Martin, Matéj, Michal, Miky¥, Mila, maly Ondra,
velky Ondra, Silvi Soptik, Tomas


https://jamalvova.cz
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Kategorie mladsi
Uloha 0A Byrokraticka (2 body)

Utedniho $imla Honzika i jeho kolegy velmi unavuje neustalé tfidéni a prebirani tloh. Posledni dobou musi
dokonce délat prescasy a ztistavat v kancelafi pies noc. Rozhodli se tedy, ze budou vyZzadovat, aby mély vsechny
Ulohy opravdu spravny format. Pomoz Honzikovi tak, ze Tvé tlohy budou citelné a budou spliovat pozadavky
uvedené v ivodnim textu. (Tedy kazda bude na samostatném listu papiru A4, idealné s ocislovanymi listy.)

i

Sva reSeni mUzes po prihlaseni nahrat na stranky jamalvova. cz. Ale pozor! Pouze ve formatu PDF! Pokud bys
mél jakékoli problémy, napi$ nam na e-mail (jamalvova@jamalvova.cz).

Uloha 1A Pievracené cislo (4 body)
- Prasatko Prokop si rad hraje s Cisly. Ted zrovna zkouma jejich prevraceni. Vezme pfirozené dvoumistné &islo, tfeba 70,
. o odecte od néj ¢islo s prohozenymi Cislicemi, tedy 07, a ziska rozdil, v tomto ptipadé 63.

Pro jaka jina ptirozena dvoumistna ¢isla mu dle stejného principu vyjde rozdil 63?

\l‘!"-" I\-n
Uloha 2A Chiipka (8 bodii)

Ve Zvitatkové se rozmohla chfipkova epidemie. Jezevec Jindra je jediny zdravy a musi pfipravit [ék pro své kamarady.

K jeho spravnému fungovani je potieba smichat tfi pfisady: citronovou $tavu, cibulovy odvar a med. }f‘
Jindra vi, Ze 250 ml hrnek citronové $tavy obsahuje 100 ml lé¢ivé latky. V litrovém hrnci cibulového odvaru by nasel
dvakrat vice lé¢iva nez ve stejném mnozstvi citronové $tavy. Na sklenici medu ma napsano, ze je v ném koncentrace

[éCivé latky 15 %. Také vi, ze musi byt smichany s citronem vzdy v poméru 1 dil medu : 3 dily citronu. Kolik ml kazdé
pfisady ma pouzit, aby vyrobil 750 ml [éku s obsahem 450 ml 1é¢ivé latky (vysledky zaokrouhli na cela ¢isla)?


https://jamalvova.cz
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Uloha 3A Potapéni (9 bodii)

Lasi¢ka Lenka je zkuSena potapécka. Pfi svém dal$im ponoru se rozhodla pozorovat Zelvy, delfiny a dugongy. Mista jejich vyskytu ma
zakreslena v planku na obrazku nize.

P13z [0, 0]

Dugongové [10, 10]

Delfini [100, 20]

Zelvy [40, 40] —j ]10 m

«—>
10m

Potapéni ma tato pravidla:

«+ Aby se predeslo dezorientaci, je mozny pohyb pouze dopiedu, dozadu, nahoru a dold.

« Ze stejného divodu je mozné se posouvat jen po usecich dlouhych 10 metrd. Nejde tak plavat treba 3 metry vpred a pak 5 metrQ
dold, naopak je v poradku urazit naptiklad 30 metrd nahoru a potom 20 metr( vpred.

« Posun o 10 metr( v jakémkoliv sméru trva 1 minutu.

+ Po celou dobu na mofi (takze i pfi plavani na hladiné) se dycha stlaceny vzduch z potapééské lahve.

+ S hloubkou se ve vodé méni tlak, coz ovliviiuje spotfebu vzduchu. Mnozstvi vzduchu, které na hladiné vydrzi minutu, vydrzi
v hloubce 10A metrti (A + 1) krat kratsi dobu.

« Pii pohybu nahoru a dolt z hloubky 10A metri do hloubky 10B metr(i vydrzi vzduch # krat kratsi dobu nez by vydrzel na
hladiné.

« Pokud potapé¢ vystupuje na hladinu, musi se alespon na 3 minuty zastavit v hloubce 10 metr(i (béhem toho casu se ale porad
muze hybat dopfedu a dozadu anebo se kochat podmofskymi tvory).

Lenka chce vyrazit z plaze, navstivit vSechna tfi mista ze svého planku a zase se vratit. Jakou trasu ma zvolit, aby spotiebovala co nejméné
vzduchu? Kolik vzduchu to bude (na jak dlouho by ji dané mnozstvi vydrzelo na hladiné)?

Uloha4A  Jablka (7 bodt)

Jelen Jarda ma rad jablka, a proto se rozhodl, Ze si na své zahradé zasadi nékolik jabloni. Vi, ze pokud je na zahradé strom
sam, vyroste na ném 75 jablek. Mnozstvi zivin v plidé je ale omezené. Plodnost kazdého stromu se tudiz snizi o jedno
jablko za kazdy dalsi strom, ktery na zahradé roste. Kdyz budou stromy dva, na kazdém z nich vyroste 74 jablek. Pokud
budou tfi, na kazdém vyroste jen 73 jablek. Zvladnes Jardovi poradit, kolik stromd ma zasadit, aby byla Groda co nejvétsi?
A kolik jablek mu v takovém pfipadé vyroste?
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Kategorie starsi
Uloha 0B Byrokraticka (2 body)

Utedniho $imla Honzika i jeho kolegy velmi unavuje neustalé tfidéni a prebirani tloh. Posledni dobou musi
dokonce délat prescasy a ztistavat v kancelafi pies noc. Rozhodli se tedy, ze budou vyZzadovat, aby mély vsechny
Ulohy opravdu spravny format. Pomoz Honzikovi tak, ze Tvé tlohy budou citelné a budou spliovat pozadavky
uvedené v ivodnim textu. (Tedy kazda bude na samostatném listu papiru A4, idealné s ocislovanymi listy.)

Sva reSeni mUzes po prihlaseni nahrat na stranky jamalvova. cz. Ale pozor! Pouze ve formatu PDF! Pokud bys
mél jakékoli problémy, napi$ nam na e-mail (jamalvova@jamalvova.cz).

Uloha 1B Uhly

Holubice Hedvika moc rada rysuje a jesté radsi fesi zajimavosti s trojuhelniky. Ma novy ukol do skoly, potfebovala
by s nim oviem pomoci.

Na strané BD trojuhelniku ABD ma umistit bod C tak, aby ve vzniklém trojahelniku ABC byla velikost strany AB
stejna jako velikost strany BC. Zaroven ma byt v trojuhelniku ACD velikost strany AC stejna jako velikost strany CD.

|AB| = |BC| a |AC| = |CD|
Hedvika dale vi, ze soucet velikosti uhlt ACB, BAD a DCA vychazi 300°.
|<TACD| + |<<BAD| + |<<DCA| = 300°

Pomozte ji urcit, jaké budou velikosti viech vnitinich Ghli v trojahelnicich ABC a ACD.

Uloha 2B Vylet (8 bodt1)

Racek Rudolf porada zajezd k jezeru Ontario pro mysi a koc¢ky. Pojedou autobusem, ktery ma 30 malych
sedacek, na kterych mohou sedét pouze mysi, a 60 sedacek, na kterych mohou sedét pouze koc¢ky. Cena
zajezdu pro jednu mys Cini 13$, zatimco pro jednu kocku 44$. Rudolf za zajezd celkem utrzil 2209$.

Den pied odjezdem musi Rudolf na pokyn cestovni agentury jesté obstarat javorovy sirup v lahvi pro
kazdého ucastnika zajezdu. Pro jednu mys ma lahev objem 330 ml, pro jednu kocku zase 500 ml. Pomoz
Rudolfovi zjistit, kolik lahvi javorového sirupu musi umistit na malé sedacky pro mysi a kolik na velké

sedacky pro kocky.

Béhem zajezdu se mysi a kocky vzajemné dohodly, ze svij sirup nevypiji a po navratu usporadaji velkou javorovo-sirupovou party. Své
lahve vyliji do jednoho velkého sudu. Jaky nejmensi objem v celych litrech musi mit, aby se do néj vesel sirup od vSech téastnik zajezdu?


https://jamalvova.cz
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Uloha 3B Zasmodrchana sifrovacka (9 bodui)

Andulka Adélka a datel Denis pripravuji novou Sifrovaci hru, ktera spociva v chozeni mezi stanovisti. Kazdé z nich ma
pridéleny kod, ktery je napsany na papife spolu s kddem dalsiho stanovisté na trase. Hra zacina u startovniho stromu,
na kterém je kod prvniho stanovisté; na prvnim stanovisti je kod druhého stanovisté a tak dale. Posledni stanovisté
neodkazuje nikam (je na ném napsané ,KONEC").

v

Startovni strom a posledni stanovisté uz zvitatka pripravila, a nyni chtéji pridat dalsi stanovisté.

Adélka poletuje po lese a pridava nova stanovisté na zacatek hry nasledujicim zptsobem:

1. Pripravi nové stanovisté s vlastnim kodem.

2. Podiva se na startovni strom, opise si kod prvniho stanovisté a tento kod napiSe na svoje nové stanovisté. (Tim nové stanovisté
ukazuje na dosavadni prvni stanovisté).

3. Vrati se ke startovnimu stromu a pokud se od jeji minulé navitévy zménil jeho kéd, zopakuje postup od 2. kroku. Jinak zméni kéd
na startovnim stromu tak, aby ukazoval na jeji nové stanovisté.

Denis léta poporadé od startovaciho stromu po jednotlivych stanovistich. Kdyz se mu néjaké stanovisté nelibi, smaze ho nasledujicim
zplisobem:

1. Podiva se na stanovisté, které chce smazat, a opise si kod, na ktery toto stanovisté odkazuje.

2. Vrati se o jedno stanovisté zpét (nebo ke startovnimu stromu). Pokud ho mezitim zménil nékdo jiny, nic neudéla, smazani se
nepovedlo. Pokud je stanovisté nezménéné, prepise na ném kéd, at odkazuje na opsané stanovisté (presko¢i se tak stanovisté,
které chce smazat).

3. Po jakémkoliv pokusu (Gspésném i netspésném) se ptacek vrati na startovni strom a za¢ne kontrolu od zacatku.

v

Zviratka se vzajemné pfi praci nepozoruji a mezi jednotlivymi body si obcas daji pauzicku u studanky.

Kdyz Adélce s pridavanim stanovist zacala pomahat andulka Anicka, véechno vypadalo v pofadku. Jakmile vsak zacal stanovisté presné
stejnym zpUsobem jako Denis mazat také dudek Dan, zacala se do hry vracet i stanovisté jiz Uspésné vyrazena.

Jak je to mozné? Co a v jakém poradi zviratka nejspise udélala?

Uloha 4B Kalendar (7 bodii)

Tuto ulohu Vam prindsi korespondenini semindf FIKS - https://fiks. fit.cvut. cz/. Jednd se o semindr
v programovani urceny zejména stredoskolskym studenttim, ale tclastnit se mohou i Zdci zdkladnich skol, co uz
nékdy vidéli programovani. Pokud se vam libila Jama a radi byste se naucili myslet jako pravy programator, bude
se vam libit i FIKS.

Rosomék Rosta pochazi z rodiny rosomaka s letitou tradici vyroby a Gdrzby orlojd. Zrovna si uzivd Rosomaci
prazdniny, které maji od 1. listopadu do 31. prosince. Jednoho dlouhého podzimniho vecera, léta pané roku 0
naseho letopoctu, Rostu napadlo: Kdybych pFenastavil orloj na nasem nanofi (to je pro rosomaky jako naves
nebo nameésti), mohl bych zlstat lezet doma déle!

Jak si tekl, tak udélal. Kolecko sem, pruzinka s Sroubkem tam, a nikdo urcité nic nepozna! A skute¢né, nepoznal... dokud orloj neukazal
datum, které do té doby nikdo nezazil: 31. listopadu. Na nanofi zacali postupné panikafit vsichni obyvatelé.

"Jak ted’ budeme méfit rok nebo kdy mame jit spat?” zabrucel tata rosomak Rada. "Rosto, co jsi tam minuly mésic vyvadél, kdyz jsem ti
fekl, ze mas jen promazat kolecka?”

v 7

Rosta si bohuzel presné nepamatuje, co s orlojem udélal, ale vi, ze by roky mohlo jit néjak prepoditat, aby se z orloje $lo dozvédét i v pfistich
letech skute¢né datum. Pom{izes mu?

Tvym ukolem je vytvorit univerzdlini zpiisob, jak zjistit klasické datum (co pouzivame dnes) kdykoli pfi pohledu na orloj, ktery si mysli, Ze
kazdy rok ma o jeden den déle — a to konkrétné 31. listopadu. Pozor, nezapomer, Ze v letech 0, 4, 8, 12, a tak ddle nastdvaji bézné prestupné
roky s 29. unorem.


https://fiks.fit.cvut.cz/
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