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Ahoj!
Vitej v Jamé Ivové! Jsme korespondenéni souté? na pomezi matematiky a informatiky pro zaky 6. — 9. tfid ZS a odpovidajicich ro¢nik
gymnazii poradand jiz sedmnactym rokem Ceskym vysokym ucenim technickym v Praze.

Soutéz je rozdélena na dvé kategorie, Mladsi (6. a 7. tfida) a Starsi (8. a 9. tfida). Sklada se ze tfi kol, v kazdém na Tebe ¢eka nékolik
zaludnych Uloh. Na léto je pro soutézici prichystan jedinecny letni tabor. Kapacita je 24 Ucastnikll a pfednost dostanou ti s lepSim
umisténim. Nez se vrhne$ do feseni, mrkni na pravidla.

Vice informaci o nas najde$ nahttps://jamalvova. cz a dile na Facebooku a Instagramu.

Novinky v 17. ro¢niku

V leto$nim ro¢niku budeme az od druhého kola pokracovat v podobném duchu jako minule. Zadani kazdé kategorie se sklada z dvou
kratsich tloh a jedné rozsahlejsi tlohy, které fikame témadtko.

Témadtko se vénuje konkrétni oblasti matematiky, fyziky ¢i informatiky a snazi se Ti ji priblizit pomoci nékolika poduloh.

Své feSeni nam podli do 27. dubna 2026 prostfednictvim stranek soutéze.

Hodné Stésti a bystrou mysl pi reSeni pieji

Alenka, Anet, Anicka, Bétka, Honza, Honza, Kdta, Lenicka, Linda, Lada, Lida, Luci, Mdja, Martin, Matéj, Michal, Mila, maly Ondra, velky
Ondra, Soptik, Tomds, Zuzka


https://jamalvova.cz
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Kategorie mladsi

Uloha 1A Bézecka gazeli posta

/X

Tarbice Tamara pracuje na dispecinku Bézecké Gazeli Posty. O kazdé cesté v kralovstvi Tamara eviduje az Sest
informaci:

. bahno

. migrace buvold
vedro

. spadlé stromy

. objizdka

. ¢okoladové hody.

VAW N

Tym rorystl nosi Tamare informace o cestach, malokdy vsak jeden rorys postihne vech Sest aspekt(i cesty. Tamara si proto jejich zpravy
fadi za sebe a jednou za ¢as z nich slozi jedno ucelené hlaseni. To udéla tak, ze od kazdého cisla vezme nejnovéjsi dostupnou informaci.

Tamara praveé skladala tii hlaseni pro cestu 124, kdyz ji rorys Richard hlaseni omylem shodil ze stolu Zacatek vysledného hlaseni vyhod-
notila Tamara jako 1 ne, 2 ano, 3 ano, a ony tfi ziznamy v neznamém poradi jsou:

« 2ano, 3 ne, 5ano, 6 ne
« Tne 3ano,4ne,5ne
« Tano, 2 ne, 4ano, 6 ano

Mlize Tamara jednoznaéné urcit poradi zaznam? Jak bude vypadat vysledny zaznam?

Uloha 2A Pomluvy (8 bodti

Zviratka jsou nadsena z nové komunikacni aplikace jménem JamaChat a hned zacala planovat,
jak ji co nejlépe vyuzit. V JamaChatu si mohou zakladat skupiny o libovolném poctu clend, a to
se jim naramné hodi, obzvla$t proto, Ze si ob¢as radi poseptaji néjaky ten drb.

Maji ale problém. Chtéji, aby si kdykoli néjaka dvé zvitatka mohli napsat néco o tietim, a to
alespon v jedné skuping, kde jsou pravé ona dvé, ale to treti tam neni. Jinymi slovy, pro libovolnou
trojici zviratek A, B a C musi byt mozné najit skupinu, ve které jsou A i B, avsak C chybi.

Zvitatka jsou sice sdilna, ale maji omezené misto. Rada by tedy védéla, kolik nejméné skupin
si musi na JamaChatu vytvorit, aby byla tato podminka spInéna, pokud je jich dohromady 20?
A jak by takové skupiny mély vypadat?

Aby méla jistotu, Ze jejich feSeni je opravdu nejaspornéjsi, potiebuji také vysvétlit, pro¢ by mensi pocet skupin nestacil.
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Tématko 3A Moli lektvar - mladsi (celkem 16 bodu)
Netopyr Norbert by si pral zdokumentovat zazraény moli lektvar, ktery méni barvy podle toho, jak moc je | | |
natedény. Koncentrace takového lektvaru se udava v jednotkach mol-1~" (tedy kolik molt je rozmixovanych '

v 1 litru vody). Norbert ma na zacatku k dispozici zasobni 5 molarni lektvar.

Aby si poridil svoji sérii fotek, zac¢ina s méné koncentrovanym lektvarem, do kterého postupné pridava vice koncentrovany moli lektvar
(5 molarni). Postupné se chce podivat na tyto nové koncentrace:

« 1 molarni
« 3 molarni
« 4 molarni

Norbertovi z jiného pokusu zbylo 100 ml zfedéného lektvaru o koncentraci 0,5 mol. Je mu lito tento zbytek ziredéného lektvaru vylit,
proto ho chce vyuzit. Jednotlivé koncentrace chce ziskat pfidavanim 5 molarniho lektvaru. K tomu vyuzije tento vzorec:

hVn=¢ Vot V,

Kazdou koncentraci (c) a objem (V) si oznacil:
« ¢, — nova koncentrace
« V,, — novy objem
+ ¢, — piedchozi koncentrace
+ V, - piedchozi objem
« ¢, — zasobni koncentrace
+ V, —zasobni objem

Pro novou koncentraci ¢, a novy objem V,,, ktery ma po dodani objemu V, dal$iho zasobniho lektvaru (s koncentracic,), plati s vyuzitim
predchozi koncentrace ¢, a predchoziho objemu V.

Poduloha i) (2 body)

Jaky je vztah mezi objemy V,,, V,, a V,? Tedy jak se vypocita novy objem V,,? Nefeste koncentrace pfi vyjadieni objemu.

Poddloha ii) (4 body)

Jaké mnozstvi 0,5 molarniho lektvaru musi Norbert pouzit, aby po smichani se zasobnim lektvarem ziskal 450 ml 2 molarniho lektvaru?

Poduloha iii) (5 bodtt)

Kolik zasobniho lektvaru je treba pridat pro ziskani jednotlivych koncentraci, pokud chceme vzdy vyuzit cely lektvar s predchozi molarni
koncentraci? Tim Norbert mysli, ze napiiklad pro vytvoreni 3 molarniho lektvaru chce smichat 1 molarni lektvar a zasobni lektvar. Kolik
zasobniho lektvaru musi Norbert pridat celkem?

Poduloha iv) (5 bodit)

Jaké mnozstvi lektvaru Norbert usetii postupnym fedénim lektvaru ve srovnani s pfipravou 1, 3 a 4 molarniho lektvaru zvlast ve tfech
sklenickach, ktery by se vzdy ptipravoval ze 100 ml isté vody?
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Kategorie starsi
Uloha 1B Obleceni (4 body)

& Myska Mia si nedavno potidila nové obleceni. Mia se rada paradi, a tak pfi nakupovani dbala na to, aby k sobé vSechny

By
fee

kousky ladily. Koupila si 4 Saly, 8 paru bot, 6 kabatt, 10 part ponozek, 6 part rukavic a 10 kalhot. Myska si nikdy nekoupila
2 totozné kusy obleceni, napf. 2 tmavé zelené $aly.

Kolik rtiznych outfitd mdze z nového obleceni vytvorit? Uvazujme, zZe si vzdy chce vzit presné jeden kus/par od kazdého druhu obleceni.

A o kolik vice moznosti by méla, kdyby kombinovala rukavice a ponozky z rznych par? (Napt.: Kdyby méla 2 modré rukavice a 2 ¢ervené
rukavice, méla by 4 varianty, jak tyto rukavice nosit: M,M; M,C; C,M; C,C). Jak jsi na to pisel/prisla?

Nevypisuj prosim vSechny varianty, dulezity je vypocet.

Uloha 2B Pristresek (8 bodii)

I na jafe se mUze jeSté objevit snih a pstrosa Petra uz nebavi, kdyz na néj snézi. Proto se rozhodl
postavit si na zahradce pfistfesek. Plochou strechu chce udélat ze slamy a klacikd, kterych ma dost,
ale chybély mu dievéné sloupy. Zajel proto do Bobiiho truhlarstvi, kde si 21 sloupt koupil.

Petr jesté nikdy pristreSek nestavél, ale vi, ze aby se stiecha vlivem vlastni vahy nepropadla, musi byt
kazdy bod strechy vzdalen maximalné jeden metr od nejblizsiho sloupu. Petr chce, aby jeho stfecha
méla tvar bud obdélniku nebo trojihelniku. Hlavni ale je, aby stfecha méla co nejvétsi obsah.

Jak nejlépe sloupy rozestavit? Jaka bude plocha pfistiesku? (Nez zaéne$ pocitat obsahy prekryvajicich se kruznic, ujisti se, jestli je nejde
Sikovné nahradit né¢im lepsim.)

Tématko 3B Moli lektvar - starsi (celkem 16 bodu)
Netopyr Norbert by si pral zdokumentovat zazraény moli lektvar, ktery méni barvy podle toho, jak moc je | | | |
natedény. Koncentrace takového lektvaru se udava v jednotkach mol-I~" (tedy kolik molt je rozmixovanych "

v 1 litru vody). Norbert ma na zacatku k dispozici zasobni 5 molarni lektvar.

Aby si pofidil svoji sérii fotek, za¢ina s méné koncentrovanym lektvarem, do kterého postupné pridava vice koncentrovany moli lektvar
(5 molarni). Postupné se chce podivat na tyto nové koncentrace:

« 1 molarni
« 3 molarni
« 4 molarni

Norbertovi z jiného pokusu zbylo 100 ml zfedéného lektvaru o koncentraci 0,5 mol. Je mu lito tento zbytek zredéného lektvaru vylit,

proto ho chce vyuzit. Jednotlivé koncentrace chce ziskat pfidavanim 5 molarniho lektvaru. K tomu vyuzije tento vzorec:

e Vn=¢ Vp+c-V,

Kazdou koncentraci (c) a objem (V) si oznacil:
» ¢, — nova koncentrace
« V,, — novy objem
* ¢, — pfedchozi koncentrace
+ V, - pfedchozi objem
« ¢, — zasobni koncentrace
«+ V, —zasobni objem

Pro novou koncentraci ¢, a novy objem V,,, ktery ma po dodani objemu V, dal$iho zasobniho lektvaru (s koncentraci ¢, ), plati s vyuzitim

predchozi koncentrace c, a pfedchoziho objemu V.

Poddloha i) (1 bod)

Jaky je vztah mezi objemy V,,, V,, a V,? Tedy jak se vypocita novy objem V,,? NeieSte koncentrace pfi vyjadieni objemu.

Poduloha ii) (3 body)

Jaké mnozstvi 0,5 molarniho lektvaru musi Norbert pouzit, aby po smichani se zasobnim lektvarem ziskal 450 ml 2 molarniho lektvaru?
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Poduloha iii) (3 body)

Kolik zasobniho lektvaru je tieba pridat pro ziskani jednotlivych koncentraci, pokud chceme vidy vyuzit cely lektvar s predchozi molarni
koncentraci? Tim Norbert mysli, ze napiiklad pro vytvoreni 3 molarniho lektvaru chce smichat 1 molarni lektvar a zasobni lektvar. Kolik
zasobniho lektvaru musi Norbert pridat celkem?

Poduloha iv) (3 body)

Jaké mnozstvi lektvaru Norbert usetii postupnym fedénim lektvaru ve srovnani s pfipravou 1, 3 a 4 molarniho lektvaru zvlast ve tfech
sklenickach, ktery by se vzdy pripravoval ze 100 ml cisté vody?

Poduloha v) (3 body)

Norbert tvrdi, Ze pro tvorbu 4 molarniho lektvaru ze 3 molarniho lektvaru staci pridat stejné mnozstvi, které pfidal pro tvorbu 1 molar-
niho lektvaru z 0,5 molarniho lektvaru. Ma pravdu? Pokud ne, vysvétlete, proc je jeho Gvaha Spatna?

Poduloha vi) (3 body)

Norbert ma 100 ml od kazdé koncentrace (0,5 moly, 1, 3 a 4 molarni). Jaké viechny koncentrace muze vyrobit smichanim vzdy dvou
téchto lektvar(? Pfi kazdém smichani pouzije vzdy celé lektvary dané koncentrace. Kolik koncentraci mize Norbert vyrobit, kdyz by pfi
michani pfidal od jednoho lektvaru pouze 50 ml a od druhého 100 ml jako predtim?
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