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Vitej v Jamé Ivové! Jsme korespondenéni souté? na pomezi matematiky a informatiky pro zaky 6. — 9. tfid ZS a odpovidajicich ro¢nik
gymnazii poradana jiz sedmnactym rokem Ceskym vysokym ucenim technickym v Praze.

Soutéz je rozdélena na dvé kategorie, Mladsi (6. a 7. tfida) a Starsi (8. a 9. tfida). Sklada se ze tfi kol, v kazdém na Tebe ¢eka nékolik
zaludnych Uloh. Na léto je pro soutézici prichystan jedineCny letni tabor. Kapacita je 24 Ucastnikll a pfednost dostanou ti s lepSim
umisténim. Nez se vrhne$ do feseni, mrkni na pravidla.

Vice informaci o nas najde$ nahttps://jamalvova. cz a dile na Facebooku a Instagramu.

Novinky v 17. rocniku

V leto$nim ro¢niku budeme az od druhého kola pokracovat v podobném duchu jako minule. Zadani kazdé kategorie se sklada z dvou
kratsich tloh a jedné rozsahlejsi tlohy, které fikame témadtko.

Tématko se vénuje konkrétni oblasti matematiky, fyziky ¢i informatiky a snazi se Ti ji priblizit pomoci nékolika poduloh.

’
Své fegeni nam podlido 1 3. unora 2026 prostfednictvim stranek soutéze.

Hodné Stésti a bystrou mys| pfi reSeni pieji

Alenka, Anet, Anicka, Bétka, Honza, Honza, Kdta, Lenicka, Linda, Lada, Lida, Luci, Mdja, Martin, Matéj, Michal, Mila, maly Ondra, velky
Ondra, Soptik, Tomds, Zuzka


https://jamalvova.cz
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Kategorie mladsi

Uloha 1A Prochazka

Cap Cestmir chodi po namésti. Namésti je tvoreno ¢tvercovymi dlazdicemi uspoiadanymi do mizky (podobné jako $achov-
nice). Cestmir vzdy stoji na jedné dlazdici pravé jednou nohou. Mize udélat krok na jednu z dlazdic, ktera sousedi hranou
s tou, na které Cestmir pravé stoji (nemuze chodit $ikmo). Pii kroku na vedlejsi dlazdici se postavi na druhou nohu, nez na
které pravé stoji (stfida vzdy levou a pravou nohu).

Uprostied namésti je dlazdice, na které pravé ted stoji Cestmir na pravé noze. Tam zacina svou prochazku. Je mozné, aby po
néjaké prochazce po namésti skoncil na této dlazdici, ale stojici na druhé noze? Pokud ano, fekni, jakou cestu ma Cestmir
zvolit. Pokud to mozné neni, vysvétli proc.
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Obrazek 1: Ukazka namésti. Jeho velikost vSak neni nijak omezena.

Uloha 2A Jeleni SUDOKU

Japonsky jelen Jiro rad lusti Jeleni SUDOKU. Jde o hru s cisly, ktera se vypliiuji do policek ve ¢tvercové miizce podle
jasnych pravidel:

« Ctvercova miizka ma vzdy 3 x 3 mendich policek (na vy$ku x na sitku).
« Do kazdého policka miizeme vyplnit pouze Cisla 1, 2 nebo 3.

+ V kazdém sloupci a kazdém radku se zadné cislo nesmi opakovat.

+ Aby hra skoncila, musime ¢isly vyplnit tpIné viechna policka.

312
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Jiro rad Jeleni SUDOKU tvoii a rdzné si s nim ve volném case hraje.

1. Jednoho dlouhého zimniho vecera vyplnil na diagonalu samé jednicky. Chtél najit jediné spravné feseni, jenze zjistil, Ze jich je
nakonec vic. Zacal hloubat a zajimalo by ho, kolik vlastné existuje rliznych zpusobl, jak zbyvajici poli¢ka vyplnit. Samozrejmé tak,
aby dodrzel pravidla Jeleniho SUDOKU. (3 body)

1

2. Veverky si z Jira udélaly na aprila srandu a pfinesly mu na vyreseni UpIné prazdné Jeleni SUDOKU. Kolika zplsoby ho muze Jiro
spravné vyplnit? (5 bodu)
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Tématko 3A Tunelisteé listicky Libusky — mladsi (celkem 16 bodil)
Liska Libuska ma propracovany systém nor. Ma hromadu riiznych komdarek, které jsou propojeny tunely. Za ta léta
stihla vyhrabat takové mnozstvi tunel(, Ze je z toho bezmala bludisté.

Vse ma hezky zorganizované: v jedné komdrce je spiz, v dalSi pracovna, v jiné loznice a samoziejmé nesmi chybét
i obyvak, ve kterém liska Libuska a jeji kamaradi casto popijeji ¢aj. Ma to oviem maly hacek — systému, ktery liska
Libuska vymyslela, nerozumi nikdo jiny nez ona sama. To se ukazalo byt problémem, kdyz chce, aby ji navstivili jeji
kamaradi. Byla by nejradsi, kdyby sami nasli cestu az do jejiho obyvaku, a nemusela je vodit po jednom sama, protoze

tunely jsou velké akorat pro dvé zviratka, pro ni a jednoho kamarada. Vymyslela tedy chytry systém pro navigaci
v jejim domecku.

Libuska ma nyni zplsob navigace, ktery kdyz vysvétli svym kamaradiim, tak se snadno dostanou az k ni do obyvaku a spole¢né popiji
Salek vyborného ¢aje.

Ve zkratce, vSem rozda listeCek s pozvankou na ¢aj, na némz bude také slovo z rliznych pismenek, podle kterého se dostanou do jejiho
obyvaku. Pravidla pro navigaci vymyslela nasledujicim zptasobem:

« Kazda komurka ma své unikatni ¢islo, které zna pouze Libuska.
« Z komrky vedou tunely do dalsich komdrek, tyto tunely jsou oznacené jednim nebo vice pismeny od A po Z. Tyto tunely maji
dvere, které ale maji kliku jenom z jedné strany, takze tunely jsou jednosmérné.
« Kamaradi se v kazdé komrce podivaji, jaké pismenko maji na listecku nejvice vlevo a jesté ho neskrtli.
- Nejdfive se podivaji, jestli na néjakém tunelu neni napsané toto pismenko. Jestli ano, pijdou timto tunelem dal (a zidnym
jinym).
- Pokud by Libuska nad tunel nenapsala zadné pismenko, znamena to, Ze s nim m(ze projit zvifatko, které ma na papiru
libovolné pismenko, co neni nadepsané nad zadnym jinym tunelem vedoucim z dané mistnosti.
- Pokud zvifatko ma za cil jit tunelem s pismenkem, které tam viibec neni (z mistnosti Zadny takovy tunel nevede a neni tam
tunel bez pismenka), vzda to a vrati se po nouzovém zebfiku z tunelu nahoru zpatky domda.
+ Po prichodu libovolnym tunelem si toto pismenko nejvice vlevo zviratko Skrtne.
« Pokud uz zviratko nema zadné pismenko na listku a neni v obyvaku, vzda to a vyleze beztspésné po nouzovém zebfiku nejrychlejsi
cestou pry¢ takeé.

Pokud si chces ovérit, Ze jsi domecek spravné navrhl(a), zkus si podle tohoto postupu projit tunel s néjakymi slovy na listecku, se kterymi by
ses do obyvdku mél(a) dostat a i takova, se kterymi bys do cile dorazit nemél(a).

Pro upfesnéni uvadime jesté nékolik pripominek k feseni:
« Pocitame s tim, Ze 0 je suda, zaroven je 0 délitelna vSemi Cisly.

+ Slovo na liste¢ku nem(ize byt prazdné.
« Nouzové zebiiky pro opustén Sté”

i "tunelisté” nekreslime.
« Tunely mohou vést i z obyvaku. Zvitatka pfedem nevi, jak obyvak vypada, to jim povi az po vyskrtani véech pismenek liska, kdyz

vyleze ze skryse.

Maly systém nor muze vypadat treba takhle:

start —

V tomto systému vede zvenku pouze jeden vstup, a to do komrky cislo 1. Pokud liska projde tunelem A, dostane
se do komirky 2. Pokud projde tunelem B, dostane se do komurky 3. Z komarky 2 se mlize dostat zpét do komarky
1 nebo dal do komdrky 3. Tato komirka ¢islo 3 je finalni — znacime obkrouzkovanim — tedy zde je lis¢in obyvak.

V tomto pripadé by jim dala listecek, na kterém by bylo napsano tfeba ,AB“ (pfipadné pouze ,B") - znacici, kterymi
tunely jit. Jeji kamaradi nasleduijici jeji systém znaceni tuneld by se bezpecné dostali az k ni do obyvaku.

Pozndmka: U viech tloh uvddéj tviij postup. Ulohy jsou sefazeny v urcitém myslenkovém sledu a viceméné podle obtiznosti, ale pokud ti
néktera nepuijde, mtizes ji preskoCit. Vime, Ze je tématko tentokrat trochu tézsi nez bézné, takze pokud by ti v zaddni nebylo néco jasné, klidné
se ndm ozvi na e-mail jamalvova@jamalvova.cz ;)
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Napovéda pro vsechny podulohy nasledujici po domecku s kodem "RECOMBEE”

Zvitatka predem nevi, jak ma vypadat obyvak, takze mohou zabloudit, prestoze uz na néj narazili. Kamarad tedy ukon¢i svou cestu ve
chvili, kdy dosel celé své slovo. Béhem této cesty miize navstivit obyvak vicekrat, ale pocita se az ta mistnost, ve které skonci. Navic je
mozné postavit cestu z jedné mistnosti do ni samotné.

Tedy naptiklad, pro nasledujici domecek:

A A

start — @

B
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se k lisce do obyvaku dostane zvitatko se slovem ,ABA", ale uz ne zvitatko se slovem ,ABAB" — skoncilo by totiz v mistnosti ¢islo 1, kde
liska nema obyvak.

Podiloha i) (4 body)

Libuska si té povolala jako architekta. Zkus ji navrhnout a nakreslit jakykoli podobny domecek, fantazii se meze nekladou.
Dodrz pouze nasledujici: nesmi$ pouzit domecek ze zadani, musi mit start i obyvak, alespon pét mistnosti dohromady a ze startu pljde
procestovat vsechny mistnosti az do obyvaku (je jedno, jestli pro néjaké konkrétni slovo na listecku, nebo vice slov).

Poddloha ii) (4 body)

Zvladnes nakreslit, jak by vypadal lis¢in domecek, pokud by jeji kamaradi dostali papirek se slovem ,RECOMBEE"? (To je spratelena firma,
ktera LibuSce pomaha a sponzoruje jeji domecky.)

Poduloha iii) (4 body)
Liska ma hravou naladu, a proto si vymyslela hru. Kazdému kamaradovi da jiné slovo, ale presto se vSichni sejdou u ni v obyvaku. To bude
prekvapeni!

Nakeresli, jak by vypadal lis¢in domecek takovy, aby se do obyvaku dostali kamaradi majici napsané libovolné slovo, které ma pravé pét
pismenek.

Poduloha iv) (4 body)

Lisce se do obyvaku dostali mravenci a snédli ji celé zasoby zeleného caje! To neni mozné, museli néjak rozlustit predchozi slova. LiSka se
rozhodla, Ze sv(ij domecek presklada a vymysli cesty, které uz nebudou tak jednoduché jako ty predchozi.

Nakresli, jak by vypadal domecek, kde se do obyvaku dostanou pouze zvifatka, ktera budou mit ve svém slové sudy pocet pismenek A
a 7adna jina pismenka.
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Kategorie starsi

Uloha 1B Sprchovat, ¢i vykoupat se? To je, o€ tu bézi! (5 bodu)

Hrosice Hedvika se rozhoduje, jestli si da sprchu, nebo se vykoupe. Zalezi ji na tom, aby spotrebovala co nejméné
vody.

Pozorovanim zjistila, ze ve sprie i ve vané se ji naplni 1 kyblik studené vody za 1 minutu, ale 1 kyblik teplé vody za 30
vtefin. Dale pFidla na to, ze idealni teploty vody dosahne, kdyz ji napusti v pomeéru 1 dil studené a 3 dily teplé vody. Aby
byla spokojend, musi do vany napustit 40,5 kybliku teplé vody. Hedvika ma rada vodu, a tak ve sprse stravi primérné
30 minut. Radéji se ale vykoupe. Tudiz pokud by spotieba vody pii vykoupani se byla vétsi, ale rozdil by byl do 25 % od spotieby vody pfi
vysprchovani se, tak se radéji vykoupe.

Zjistéte, jestli se hroSice Hedvika vykoupe ¢i vysprchuje a kolik vody by spotiebovala pii vysprchovani se a kolik pii vykoupani se. Jak jsi
na to prisel/prisla?

Uloha 2B Stavba (8 bodii)

Zviratka ve mésté Prava se rozhodla postavit si velkolepou stavbu. Stavba bude mit podstavu pravouthlého trojuhelniku,
ktery ma odvésny (dvé nejkratsi strany) dlouhé 85 m a 55 m. Prvné ale musi skoupit pozemky, na kterych bude stavba

postavena. Vsechny pozemky jsou ¢tvercové o velikosti Tm X 1m a jsou usporadané v pravidelné mfizce. Odvésny TR
stavby priléhaji k osam této mfizky.
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1. Zviratka nechtéji, aby se stavba dotykala nezakoupeného pozemku, a to ani rohem. (Pfece jenom se tak budova bude snaze opra-
vovat, kdyz k ni budou mit pfistup.) Kolik pro to musi koupit pozemku véetné téch, které se prepony (nejdelsi strany) pouze
dotykaji? (3 body)

2. Zviratka zjistila, ze nemaji v rozpo¢tu mnoho penéz, a tak by je zajimala i varianta, kdy se budova bude moci dotykat rohu neza-
koupeného pozemku. (3 body)

3. Zkus vyjadrit pocet pozemku obou variant pomoci X a Y, kde X a Y jsou délky odvésen trojuahelniku. (2 body)
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Tématko 3B Tunelisteé listicky Libusky - starsi (celkem 16 bodil)
Liska Libuska ma propracovany systém nor. Ma hromadu riiznych komdarek, které jsou propojeny tunely. Za ta léta
stihla vyhrabat takové mnozstvi tunel(, Ze je z toho bezmala bludisté.

Vse ma hezky zorganizované: v jedné komdrce je spiz, v dalSi pracovna, v jiné loznice a samoziejmé nesmi chybét
i obyvak, ve kterém liska Libuska a jeji kamaradi casto popijeji ¢aj. Ma to oviem maly hacek — systému, ktery liska
Libuska vymyslela, nerozumi nikdo jiny nez ona sama. To se ukazalo byt problémem, kdyz chce, aby ji navstivili jeji
kamaradi. Byla by nejradsi, kdyby sami nasli cestu az do jejiho obyvaku, a nemusela je vodit po jednom sama, protoze

tunely jsou velké akorat pro dvé zviratka, pro ni a jednoho kamarada. Vymyslela tedy chytry systém pro navigaci
v jejim domecku.

Libuska ma nyni zplsob navigace, ktery kdyz vysvétli svym kamaradiim, tak se snadno dostanou az k ni do obyvaku a spole¢né popiji
Salek vyborného ¢aje.

Ve zkratce, vSem rozda listeCek s pozvankou na ¢aj, na némz bude také slovo z rliznych pismenek, podle kterého se dostanou do jejiho
obyvaku. Pravidla pro navigaci vymyslela nasledujicim zptasobem:

« Kazda komurka ma své unikatni ¢islo, které zna pouze Libuska.
« Z komrky vedou tunely do dalsich komdrek, tyto tunely jsou oznacené jednim nebo vice pismeny od A po Z. Tyto tunely maji
dvere, které ale maji kliku jenom z jedné strany, takze tunely jsou jednosmérné.
« Kamaradi se v kazdé komrce podivaji, jaké pismenko maji na listecku nejvice vlevo a jesté ho neskrtli.
- Nejdfive se podivaji, jestli na néjakém tunelu neni napsané toto pismenko. Jestli ano, pijdou timto tunelem dal (a zidnym
jinym).
- Pokud by Libuska nad tunel nenapsala zadné pismenko, znamena to, Ze s nim m(ze projit zvifatko, které ma na papiru
libovolné pismenko, co neni nadepsané nad zadnym jinym tunelem vedoucim z dané mistnosti.
- Pokud zvifatko ma za cil jit tunelem s pismenkem, které tam viibec neni (z mistnosti Zadny takovy tunel nevede a neni tam
tunel bez pismenka), vzda to a vrati se po nouzovém zebfiku z tunelu nahoru zpatky domda.
+ Po prichodu libovolnym tunelem si toto pismenko nejvice vlevo zviratko Skrtne.
« Pokud uz zviratko nema zadné pismenko na listku a neni v obyvaku, vzda to a vyleze beztspésné po nouzovém zebfiku nejrychlejsi
cestou pry¢ takeé.

Pokud si chces ovérit, Ze jsi domecek spravné navrhl(a), zkus si podle tohoto postupu projit tunel s néjakymi slovy na listecku, se kterymi by
ses do obyvdku mél(a) dostat a i takova, se kterymi bys do cile dorazit nemél(a).

Pro upfesnéni uvadime jesté nékolik pripominek k feseni:
« Pocitame s tim, Ze 0 je suda, zaroven je 0 délitelna vSemi Cisly.

+ Slovo na liste¢ku nem(ize byt prazdné.
« Nouzové zebiiky pro opustén Sté”

i "tunelisté” nekreslime.
« Tunely mohou vést i z obyvaku. Zvitatka pfedem nevi, jak obyvak vypada, to jim povi az po vyskrtani véech pismenek liska, kdyz

vyleze ze skryse.

Maly systém nor muze vypadat treba takhle:

start —

V tomto systému vede zvenku pouze jeden vstup, a to do komrky cislo 1. Pokud liska projde tunelem A, dostane
se do komirky 2. Pokud projde tunelem B, dostane se do komurky 3. Z komarky 2 se mlize dostat zpét do komarky
1 nebo dal do komdrky 3. Tato komirka ¢islo 3 je finalni — znacime obkrouzkovanim — tedy zde je lis¢in obyvak.

V tomto pripadé by jim dala listecek, na kterém by bylo napsano tfeba ,AB“ (pfipadné pouze ,B") - znacici, kterymi
tunely jit. Jeji kamaradi nasleduijici jeji systém znaceni tuneld by se bezpecné dostali az k ni do obyvaku.

Pozndmka: U viech tloh uvddéj tviij postup. Ulohy jsou sefazeny v urcitém myslenkovém sledu a viceméné podle obtiznosti, ale pokud ti
néktera nepuijde, mtizes ji preskoCit. Vime, Ze je tématko tentokrat trochu tézsi nez bézné, takze pokud by ti v zaddni nebylo néco jasné, klidné
se ndm ozvi na e-mail jamalvova@jamalvova.cz ;)
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Napovéda pro vsechny podulohy nasledujici po domecku s kodem "RECOMBEE”

Zviratka predem nevi, jak ma vypadat obyvak, takze mohou zabloudit, pfestoze uz na néj narazili. Kamarad tedy ukonci svou cestu ve
chvili, kdy dosel celé své slovo. BEhem této cesty muize navstivit obyvak vicekrat, ale pocita se az ta mistnost, ve které skonci. Navic je
mozné postavit cestu z jedné mistnosti do ni samotné.

Tedy naptiklad, pro nasledujici domecek:

A A

start — @

se k lisce do obyvaku dostane zvitatko se slovem ,ABA", ale uz ne zvitatko se slovem ,ABAB" — skoncilo by totiz v mistnosti ¢islo 1, kde
liska nema obyvak.

Poddloha i) (2 body)

Zvladnes nakreslit, jak by vypadal lis¢in domecek, pokud by jeji kamaradi dostali papirek se slovem ,RECOMBEE"? (To je spratelena firma,
ktera Libu$ce pomaha a sponzoruje jeji domecky.)

Poduloha ii) (2 body)

Liska ma hravou naladu, a proto si vymyslela hru. Kazdému kamaradovi da jiné slovo, ale piesto se vSichni sejdou u ni v obyvaku. To bude
prekvapeni!

Nakresli, jak by vypadal lis¢in domecek takovy, aby se do obyvaku dostali kamaradi majici napsané libovolné slovo, které ma prave pét
pismenek.

Poduloha iii) (2 body)

Lisce se do obyvaku dostali mravenci a snédli ji celé zasoby zeleného caje! To neni mozné, museli néjak rozlustit predchozi slova. Liska se
rozhodla, Ze sv(ij domecek presklada a vymysli cesty, které uz nebudou tak jednoduché jako ty predchozi.

Nakeresli, jak by vypadal domecek, kde se do obyvaku dostanou pouze zvitatka, ktera budou mit ve svém slové sudy pocet pismenek A
a 7zadna jina pismenka.

Poduloha iv) (2 body)

Nakreslete domecek, kde cilové slovo obsahuje nejdfive lichy pocet pismenek A a poté tolik pismenek B, aby byl jejich pocet délitelny
tremi. (Tedy do obyvaku ze vchodu musi projit jakékoli zvifatko se slovem, jenz splnuje tyto podminky.)

Podiloha v) (2 body)
Nakreslete domecek, kde se cilové slovo sklada nejdfive z Acek a pak z Béek a zaroven ma bud’

«+ nenulovy pocet pismenek A délitelny tfemi. NEBO
« nenulovy sudy pocet pismenek B,

Slovo musi splnovat pravé jednu z podminek (takze nesmi splfovat obé naraz).

Poduloha vi) (3 body)

Nakreslete domecek, kde cilové slovo bude mit

« sudy pocet pismen A, A ZAROVEN
« lichy pocet pismen B.

Pozor! V této Uloze je mozné pismena A a B michat mezi sebou. Tedy slovo ,AAB“ i ,ABA" splhuje zadané pozadavky.
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Poduloha vii) (3 body)

Lisce se nedafi vymyslet, jak poskladat domecek, aby mohla kamaradim dat to Gplné nejvtipnéjsi slovo slozené jenom z pismen A,Ba C.
Chce, aby obsahovalo nékolik pismen A, pak libovolny pocet pismen B, a nakonec pismena C tak, aby jich bylo stejné jako Acek.

AA---ABB---B CC---C kde1 <N <10
—— —— ——
N krat >0 krat N krat
Tedy napfiklad:

. ,ABC" ,ABBBBBC" i ,AAAABCCCC" jsou v poradku. Maji stejny pocet Acek a Céek.
- ,BC" ,ABCC"i,AAABC" NEjsou v poradku — maji odlisny pocet Acek a Ccek.

Zvladnes lisce s timto domeckem pomoci?
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