Kategorie mladsi
Uloha 1A Tabulka ¢okolady (6 bodii)

Zvitatka si chtéji rozdélit tabulku ¢okolady. Ta ma tvar obdélniku a sklada se z nékolika dilkd.
Védi, ze na kazdé strané obdélniku jsou alespon dva dilky a kazda strana obdélniku se sklada
z jiného poctu dilk(.. Nechce se jim pocitat, kolik celkem dilk cokolada m3, ale védi, ze jich je
méné nez 100. Pfi déleni zvitatka ale narazila na problém. Nedokazala si ¢okoladu spravedlivé
rozdélit, pokud se sesla ve dvou, tiech, ¢tyfech ani péti.

Porad' zvifatkaim, kolik se jich nejméné musi sejit, aby si cokoladu mohla spravedlivé rozdélit.
Najdi vSechna mozna feseni, tedy néjaky prepis nebo vzorecek, pomoci kterého jde kazdé reseni

popsat.
Uloha 2A Spendliky (7 bodi)
Jezek Jarek a dikobraz Derek maji zvlastni zalibu ve sbirani Spendlik(i. Aby se Spendliky neztratily,
je potreba kazdy z nich ulozit do samostatné piihradky specialni krabice. Vyrobit takovou kra-
bici trva presné tolik minut, kolik ma krabice pfihradek. Oba kamaradi odmitaji mit svou sbirku
$pendlikd ulozenou ve vice krabicich, vzdy kdyz jim tedy dojde misto, musi vyrobit krabici no-
vou. Jarek i Derek kazdy zacinaji s krabici s jednou prihradkou, maji ale rGzné pristupy k vyrabéni

ku vice, Spendliky ptesune a starou nepotiebnou krabici zahodi. Naproti tomu Jarek, pokud mu
dojde misto, vyrobi krabici, ktera ma dvakrat vice ptihradek nez predchozi, $pendliky presune
a starou krabici opét zahodi.

novych krabic. Kdyz Derekovi dojde misto na $pendliky, vyrobi krabici, ktera ma o jednu piihrad- ¢ 'ﬁ
Vlozit novy $pendlik do pfihradky trva 1 minutu, presunout Spendlik (tedy vyjmout Spendlik ze staré krabice a vlozit do nové) trva také
1 minutu. Oba zaéinaji s nula Spendliky.

Jarek a Derek dostavaji vzdy kazdy jeden Spendlik za rok. Derek se Jarkovi sméje, ze vyrabénim krabicek dopredu ztraci zbytecné moc
Casu. V jakém roce poprvé stravi Jarek vyrabénim a ukladanim $pendlik( vice ¢asu nez Derek?

Jarek je ale presvédcen, ze ackoliv nékteré roky stravi idrzbou sbirky vice ¢asu nez Derek, celkové mu to zabere ¢asu méné. Kdo z kamaradt
tedy v Sestém roce stravil idrzbou sbirky celkové vice ¢asu? Dokaze$ néjak obecné vyjadrit, v jakych letech stravi Jarek udrzbou vice ¢asu
nez Derek?

Tématko 3A Morseovka na miru (celkem 10 bodt)
Hvozdik Hubert si rad ¢te predpovédi pocasi. Ziskava je z preveliké vzdalenosti telegrafem a kazdy jeden preneseny znak nebo pismeno
stoji penize. Protoze posilat jen jednicky a nuly je nejlevnéjsi, chtél by vymyslet kody, kterymi by informace o pocasi zakddoval. Nastésti
je moznych projevtl pocasi v jeho kraji jen par a kazdy se vyskytuje s néjakou pravdépodobné.

+ 10 %, ze bude foukat

+ 40 % bude hezky

* 5% bude bourka

+ 10 % bude vedro

« 25 % bude mirné zatazeno
« 10 % bude destik

Poddloha i) (2 body)

Vymysli pro Huberta kéd takovy, aby ke kazdému pocasi byla pfifazend posloupnost jednicek a nul (které budeme Fikat kédové slovo) tak,
Ze pokazdé, kdyz dostane tuto posloupnost, bude presné védét, jaké to ma byt pocasi.

Poddloha ii) (1 bod)

Hubert by si rad nechal posilat kazdy den predpovéd'na nékolik tydnui dopredu. Tedy bude posilat nékolik kédovych slov najednou. Zajimalo
by ho proto, jak bude priimérné dlouhd zprdva z kédovych slov, ktera mu kazdy den prijde. Spocitej tuto pravdépodobnou priimérnou délku
slova ze svého kédu z bodu 1) a pravdépodobnosti pro pocasi.

Poduloha iii) (3 body)

Hubert travi pFilis casu dekddovanim. Je to tim, Ze nékterd kddovad slova se mizou (kdyz jsou napsand hned za sebou bez mezer) tvdrit jako
jing kédova slova. Prepis sviij kod tak, aby se Zddné kodové slovo nedalo napsat jako jiné kodové slovo s pripsanymi znaky 0 a 1 na konci.
Tim, kdyz bude Cist zleva doprava, bude Hubert ihned védét, jakmile docte néjaké kodové slovo a miize ho rovnou dekédovat na pocasi.
A protoZe chce Hubert usetfit, zkus zaridit, aby mél kod primérnou délku jako v bodé 2) co nejkratsi, idedlné nanejvys 2,3.



Poduloha iv) (3 body)

Jak je z tdajii o pocasi ziejmé, v Hubertové kraji muiiZe prset, dokonce i himit (dohromady 15% casu!) - a to neblaze ovliviiuje prenos na
telegrafni siti. Bylo by hezké, kdyby Hubert mohl néjak odhadnout, Ze se zprdva poskodila, obzvldast kdyz mu prijde predpovéd na delsi casovy
usek. Rozhodne se, ze z kazdych (az) osmi nul a jednicek si nechd spocitat jednu nulu nebo jedni¢ku navic, Fikejme ji treba C.

Predstavme si zpravu, kterd vypada ndsledovné:
11000101 10111 = 13 znakd
Po pridani kontrolniho Cisla pak novad zprdva bude vypadat:
11000101 C; 10111 G, = 15 znaku

Jakou informaci by si do C, (kde x znaci poradi kazdé zapocaté osmice nul a jednicek) mohl schovat a jak by mu pomohla poznat, Ze je néco
Spatné? Preci jen, pak by mohl zprdvu telegrafni spolecnosti reklamovat, dostat ji znova a neplatit.

Poduloha v) (1 bod)

Hubert tedy vymyslel, jakou informaci do C schovd. Premysli viak, kolik ho pridani jednoho Cisla za kazdou zapocatou osmici bude stdt.

Reknéme, ze Hubert bude dostdvat predpovéd pocasi na dva dny dopredu (tedy dvé kédovd slova). Jaké bude primérnd délka zprdvy
i s kontrolni nulou/jednickou? Pro vypoclet miizete pouzit jakykoli kéd z tlohy 1) nebo 3).



Kategorie starsi
Uloha 1B Unos (5 bod1)

Neboha tapifice Tamara byla unesena! Vecer se v poklidu prochazela méstem, kdyz tu ji najednou nékdo zavazal o¢i a nalozil ji do auta.
Vydeésila se natolik, Zze viibec nebyla schopna sledovat, kam ji pfivezli. Nicméné si je jista, ze mésto neopustili - to by museli projit pies
kontrolni stanovisté na hranicich a to se urcité nestalo.

vV, v

Tamara se ale jen tak nevzda. Usmyslela si, ze pfisté bude davat dobry pozor, kudy pojedou. Pfilezitost k tomu dostala druhy den v pod-
vecer, kdy ji nékdo opét dovedl| do auta. Slunce uz skoro zapadalo, takze svétlo ptichazelo od zapadu.

Odbodili dvakrat po sobé doprava, pak doleva. Poté znovu dvakrat po sobé doprava a jednou doleva. Nasledovala zatacka doprava -
tehdy Tamara citila, ze maji slunce v zadech. Poté zabocili doleva a na této silnici po néjaké chvili prejeli pres most pres feku. Kousek
za mostem zahnuli doleva, po néjaké chvili opét doleva a poté doprava. V tu chvili méli po pravé ruce odbijejici hodiny. Nasledovala
zatacka doleva, poté doprava a poté dvé doleva. Pak prekonali feku a jen chvilku na to méla Tamara pocit, Ze po téhle cesté uz jednou
jeli. Stejné tak odbocka doleva byla povédoma, ale na nasledné odbocce doprava se zase vydali nékam, kde to nepoznavala. Nasledovaly
dvé odbocky doprava, dvé doleva a tam se nyni nachazi.

V novém ukrytu se Tamare podafilo najit telefon a rychle poslat vSechny tyhle informace policejnimu ddstojnikovi hafanovi Herculovi.
Ten nyni sedi nad mapou a duma, kde se Tamara nachazi. Stejné tak by pro néj byla uzite¢na informace o tom, kde jeji cesta zacinala -
ocividné si na to misto bude muset posvitit. Poradis mu, kde se nachazi oba tkryty a zakreslis, kudy vedla jejich cesta?

Obrazek 1: Plan mésta

Uloha 2B Fascinujici vitrazova okna (8 bodt1)

Nejoblibengj$im mistem architekta $neka Simona v celé zemi zvitatek je futuristicky kostel Krale zvitat Iva, ktery byl postaven velmi
nedavno. Simon je kostelem naprosto fascinovan, ¢asto u néj sedava a prohliZi si jeho originalni vitrazova okna.

Sam Simon dostal za kol vytvofit projekt nové radnice na nAmésti Kréle zvifat Iva, kterd by se méla nachazet pfimo naproti kostelu.
Proto by $nek Simon rad pouzil néjaké vyrazné spojujici prvky, aby esteticky dojem z celého namésti byl jednotny. Nejvyraznéjsi mu
ptipadaji praveé vitrazova okna, a tak by potfeboval védét, jaké rozméry takové vitrazové okno ma.

Vidi, ze okna kostela jsou ve tvaru Ctverce a v kazdém okné se nachazi vitraz modré barvy ve tvaru Ctyi kosoctvercli zdobena zelenym
olemovanim (viz obrazek).

Od stavitele kostela $impanze Stefana se 3nek Simon dozvédél, Ze strana okna je dlouh4 presné 12 dm. Stefan Simonovi také prozradil,
7e celkové vitraZe zabiraji presné 1/3 obsahu celého okna. Nic dalsiho si viak zapomnétlivy Stefan nepamatuije a plany kostela nemuze
najit.



Poradi$ Simonovi, jak dlouha je strana jednoho kosoctverce a kolik plechovek barvy bude Simon pottebovat jen na olemovani vitraze
zelenou barvou, kdyz jednim namocenim $tétce Simon natie 3 dm hrany a jedna plechovka vystaci na 14 namoceni $tétce?

\

12 dm

)

Obrazek 2: Vitrazové okno

Tématko 3B Morseovka na miru (celkem 10 bodu)
Hvozdik Hubert si rad cte predpovédi pocasi. Ziskava je z preveliké vzdalenosti telegrafem a kazdy jeden preneseny znak nebo pismeno
stoji penize. Protoze posilat jen jednicky a nuly je nejlevnéjsi, chtél by vymyslet kody, kterymi by informace o pocasi zakddoval. Nastésti
je moznych projev(i pocasi v jeho kraji jen par a kazdy se vyskytuje s néjakou pravdépodobné.

« 10 %, Zze bude foukat

+ 40 % bude hezky

+ 5% bude bourka

+ 10 % bude vedro

+ 25 % bude mirné zatazeno

+ 10 % bude destik

Poddloha i) (2 body)

Vymysli pro Huberta kéd takovy, Ze ke kazdému pocasi bude pFitazend posloupnost jednicek a nul (které budeme Fikat kédové slovo) tak,
Ze pokazdé kdyz dostane tuto posloupnost, presné bude védeét, jaké to ma byt pocasi.

Poduloha ii) (1 bod)

Hubert by si rad nechal posilat kazdy den predpovéd na nékolik tydnii dopredu. Bude tedy posilat nékolik kodovych slov najednou. Zajimalo
by ho proto, jak bude priimérné dlouha zprava z kédovych slov, ktera mu kazdy den prijde. Spocitej tuto pravdépodobnou priimérnou délku
slova ze svého kédu z bodu 1) a pravdépodobnosti pro pocasi.

Poduloha iii) (3 body)

Hubert travi prilis casu dekodovanim. Je to tim, Ze nékterd kodova slova se miizou (kdyz jsou napsana hned za sebou bez mezer) tvdrit jako
jind kédovad slova. Predélej sviij kod tak, aby se zadné kédové slovo nedalo napsat jako jiné kédové slovo s pripsanymi znaky 0 a 1 na konci.
Tim, kdyz bude Cist zleva doprava, bude Hubert ihned védét, jakmile doclte néjaké kodové slovo a miize ho rovnou dekédovat na pocasi.
A protoZe chce Hubert usetfit Cas jesté vice, zkus zajistit, aby mél kod primérnou délku jako v bodé 2) dlouhou nanejvys 2,3.

Poduloha iv) (3 body)

Jak je z tdaji o pocasi ziejmé, v Hubertové kraji muze prset, dokonce i himit (dohromady 15% Casu!) - a to neblaze ovliviiuje prenos na
telegrafni siti. Bylo by hezké, kdyby Hubert mohl néjak odhadnout, Ze se zprdva poskodila, obzvlast kdyz mu prijde predpovéd'na delsi ¢asovy
usek. Rozhodne se, Ze z kazdych (az) osmi nul a jednicek si nechd spocitat jednu nulu nebo jednicku navic, Fikejme ji treba C.

Predstavme si zpravu, kterd vypada ndsledovné:
11000101 10111 = 13 znakd
Po priddni kontrolniho Cisla pak novd zprdva bude vypadat:
11000101 C; 10111 C, = 15 znakii

Jakou informaci by si do C, (kde x znaci poradi kazdé zapocaté osmice nul a jednicek) mohl schovat a jak by mu pomohla poznat, Ze je néco
Spatné? Preci jen, pak by mohl zprdvu telegrafni spolecnosti reklamovat, dostat ji znova a neplatit.



Poduloha v) (1 bod)
Hubert tedy vymyslel, jakou informaci do C schova. Premysli viak, kolik ho pFiddni jednoho Cisla za kazdou zapocatou osmici bude stdt.

Reknéme, ze Hubert bude dostdvat predpovéd pocasi na dva dny dopredu (tedy dvé kédovad slova). Jakd bude primérnd délka zprdvy
i's kontrolni nulou/jedni¢kou? Pro vypocet miizete pouzit jakykoli kéd z podtilohy i) nebo iii). Vzdy ale uvedte z jakého kddu jste piivypocltech

vychazeli.
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