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Vitej v Jamé Ivové! Jsme korespondenéni souté? na pomezi matematiky a informatiky pro zaky 6. — 9. tfid ZS a odpovidajicich ro¢nik
gymnazii poradana jiz ¢trnactym rokem Ceskym vysokym ucenim technickym v Praze.

Souté? je rozdélena na dvé kategorie, Mladsi (6. a 7. tfida) a Starsi (8.a 9. tfida). Sklada se ze tfi kol, v kazdém na Tebe ¢eka pét zaludnych
Uloh. Na léto je pro soutézici prichystan jedinecny letni tabor. Kapacita je 24 ucastnik a prednost dostanou ti s lepSim umisténim. Nez
se vrhnes do feSeni, mrkni na pravidla.

Vice informaci o nas najde$ nahttps://jamalvova. cz a dale na Facebooku.

Své feSeni nam podli do 20. dubna 2023 prostiednictvim stranek soutéZe, nebo na adresu:

Odbor PR a marketingu — Jama lvova
Rektorat CVUT

Jugoslavskych partyzanti 3

160 00 Praha 6

Hodné $tésti a bystrou mysl pfi feSeni pieji

Alenka, Bétka, Honza, Kata, Kobi, Ldda, Lenka, Lida, Linda, Mdja, Martin, Matéj, Rézi, Verca, Zuzka a Zuzka


https://jamalvova.cz
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Uloha 1A Architektonicka zahada (5 bodii)
_ |:_,’,‘

T = Pan Liska si chce postavit sv(ij novy dim. Rozhodl se, Ze jeho ptdorys bude vypadat jako na obrazku 1. Né-
’ xT -4  kterym sténam urcil jejich délku, avsak jednu sténu ponechal oznacenou jen jako proménnou A, kterou bude
moci stanovit pozdéji dle libosti.
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Obrazek 1: Pdorys domu. VSechny stény spolu sviraji pravy thel a zdi spojené prerusovanou carou lezi v jedné roviné.

Nez zacne stavét, potfebuje pan LiSka znat obvod domu — od toho se totiz odviji potfebné mnozstvi stavebniho materidlu. Pan Liska je
navic nad$enym matematikem, a rad by proto obvod vyjadril pomoci funkce, do které se bude dosazovat délku stény A. (Funkce je ¢asto
vyjadiena vyrazem obsahujicim proménnou, tedy napt. 3A2 + 4A + 3 nebo 2023A — 1.)

Nalezni funkci, ktera pii dosazeni délky stény A dava obvod nového domecku pana Lisky. Uved postup odvozeni této funkce a od(ivodni,
proc¢ je tento postup spravny.

Uloha 2A Leti$tni (6 bodtr)

Myska Mon¢a ma moc rada letisté a casto néjaké navstivi spolu se svou kamaradkou krysou
Karolinou. Na letisti je nejvice bavi travelatory — pohyblivé chodniky pro cestuijici.

Karolina béha vzdycky stejnou rychlosti, presné 12 km/h. Monca ma takeé stalou rychlost, ale
je pomalejsi nez Karolina. Monca ujde za 8 hodin stejnou vzdalenost, jakou Karolina ubéhne
za 3 hodiny.

Monca s Karolinou uz navstivily letisté v Parizi, v Madridu a v Amsterdamu. Na viech tiech letistich zrealizovaly méreni, aby zjistily rychlost
zrychlovacich past. Nerady délaji véci jednoduse a chtély si i trochu zapoditat, takze jejich experiment vzdy vypadal takto: Karolina bézela
vedle pasu svoji rychlosti a Monca $la po pasu. A kdyz se ji zdalo, ze je rychle;jsi nez Karolina, zastavila se na pasu, takze se posouvala jen
rychlosti pasu. Na konci pasu se vzdy setkaly ve stejny ¢as.

V Pafizi se Monca na pase nemusela zastavovat viibec — celou dobu $la svym mysim tempem a Karolina vedle ni (mimo pas) bézela. Na
konci pasu se setkaly ve stejny Cas a vlastné celou dobu sly vedle sebe. V Madridu byl pas tak rychly, ze Monca celou dobu jen stala na
pasu a dojela opét ve stejny Cas jako Karolina, ktera zase vedle pasu bézela krysim tempem.

Narocnéjsi situace ale nastala v Amsterdamu, kde byl zrychlovaci pas dlouhy presné 100 metrdi. Karolina méla snadny ukol — opét jen
bézela svou rychlosti podél pasu. Monca i tentokrat chodila po pase svou rychlosti, ale kdyz vidéla, ze se moc vzdaluje od Karoliny, na par
sekund se zastavila. Celkem se zastavila na 10 sekund, zbytek ¢asu normalné $la po pasu svou rychlosti a na konec opét dosly s Karolinou ve

stejnou chvili. Jaké jsou vysledky jejich experimentu? Tedy jakou rychlostijezdi pas v Pafizi, v Madridu a jakou v Amsterdamu? Nezapomen
uvést postup.
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Uloha 3A Promrzla (7 bodu)
;:(,‘\s' !m!«. Zebri¢ka Zuzanka spadla na vyleté do potoka, a je ji straSna zima. Protoze nechce prochladnout vice
oMl Yol y Y - s vy ‘o . .

% ;%,);(' '»5'15 ol nez je nezbytné nutné, rada by co nejméné ¢asu stravila na studeném venkovnim vzduchu. Cesta do-
TR ye e o , ) . , . . Dy
nidide i m je ale dlouha — Zuzanka bude muset jet nejprve vlakem do zastavky Medojedska a potom jesté

* s % . ) ) )P y ) p )
-‘%ﬁ{'. % % \)5(!2‘:(' autobusem. Nyni v 16:27 stoji na vlakovém nadrazi v zastavce Obyli, a snazi se vymyslet, jaké spoje
S vw IR % zvolit, aby byla co nejvice v teple. Nevadi ji ani absolvovat zbyte¢né ¢asti cesty, jako naptiklad dojet

nigide y. , . . . v S v as oy . .
ol ™o . na néjakou zastavku, a z ni jet zase zpatky. Musi ale pocitat s tim, ze ji kazdy pfestup potrva 1 minutu,
Ve 4@ us % ) J patky. p J y P pp
A

.):i!%« Myl kterou tedy stravi venku.
Nz

Obyli je jedinou spole¢nou zastavkou linek 42 a 51. Oba tyto spoje odtud jezdi na oba sméry. Konkrétni ¢asy odjezdu z Obyli jsou:
Linka Smeér Odjezdy

42 Brezova 17:14, 17:36, 17:54, 18:21
42 | Moureninska | 16:30, 16:52, 17:18, 17:38, 18:00
51 Kone¢na 16:31, 16:43, 17:00, 17:28
51 | Cipmanska | 16:40, 16:59, 17:08, 17:30

Tabulka 1: Tabulka odjezd.

Doby jizdy v minutach mezi Obyli a jednotlivymi zastavkami udavaji nasledujici tabulky:

Linka 42 Linka 51
Moureninska | 20 Konec¢na 15
Keporkaci 14 Znovuboje | 10
Ponorkova 11 Ukfivdéno 8
Makova 7 Podrazena 7
Ursulova 5 Oslavna 6
Krasnobydlo 2 Mirotvorna | 2
Obyli 0 Obyli 0
Mikelska 1 Patrova 1
Povrchni 3 Vlkodlaci 4
Patojedlova 6 Lina 6
Krysetska 7 Motorova 7
Medojedska 9 Jézédé 9
Patlikova 11 Cipmanska | 12
Princeznina 13
Brezova 16

Tabulka 2: Doby jizd od zastavky Obyli.

Na zastavce Medojedska ji bude trvat prestup na autobus 2 minuty, a timto spojem pak kone¢né dojede az dom{. Autobus jezdi kazdych
20 minut pocinaje v celou, tedy napf. v 17:00; 17:20; 17:40 atd., az do 19 hodin. O ostatnich vlacich nevi Zuzanka nic. Musi se proto
spolehnout jen na spoje, o kterych ma tyto informace. Vymysli$ pro ni plan cesty, pii kterém stravi co nejméné ¢asu venku?

Uloha 4A Porovnani genetickych sekvenci (9 bodui)

Pavoucice Pamela chce zjistit, které druhy jinych pavoukd jsou tomu jejimu nejvice pfibuzné. Jde na to velmi
védecky — zaméfila se na samotnou DNA. O té vi, Ze jsou v ni rlizné vlastnosti zakddovany pomoci gend, neboli
rdznych sekvenci znacek, kterym se zkracené iika A, G, CaT.

Pamela véfi, ze by pribuzné druhy mély mit urcité tseky DNA podobnéjsi nez dva nahodné druhy. Nasla si tedy
jeden specificky gen od vSech tii druh, které chce s tim jejim porovnat. Stanovila si také postup, jak zjistit, které
jsou si podle ni podobné.

V genech se mohlo stat, ze nékteré pismenko vypadlo, nebo je naopak navic. Pfi zkoumani podobnosti tedy mize udélat to, Ze si napise
kamkoli mezi pismena poml¢ku nebo vice pomlcek, znacici vypadlé pismeno. Pomlcky mUze také doplnit u nestejné dlouhych sekvenci
na konec ¢i na zacatek té kratsi, aby dostala stejnou délku genu (coz bude potfebovat na porovnavani). Zaroven to ale s poml¢kami
nechce pfilis prehnat, takze kazda pomlicka znamena pro podobnost uréitou nevyhodu.
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Ze vsech variant genli obou druht se pak pokousi najit dvé takové, které maji co nejvice stejnych pismen na shodnych pozicich, a zaroven
co nejméné pomlcek.

Pro dosazeni tohoto ji slouzi jako pomoc velmi Sikovna tabulka. Do ni si vzdy napi$e nad horni fadek sekvenci jednoho genu s pomickou
na za¢atku (nad kazdym poli¢kem je jedno pismeno), a vedle prvniho sloupecku sekvenci druhého genu s poml¢kou na zadatku (nezalezi
na tom, ktery da do sloupce a ktery do fadku). Do levého horniho rohu umisti 0.

Nyni bude prochazet po jednotlivych poli¢kach, pficemz respektuje tato pravidla:

« Na kazdé policko se jde dostat jediné z pfimo sousedicich policek zleva, shora a nebo Sikmo zleva shora

« Pokud jsme se na policko dostali shora nebo zleva, odecteme 2. Pokud jsme sli Sikmo, pak zélezi, jestli je na daném policku shodné
pismeno v fadku a v sloupci. Pokud ano, pfi¢teme 1; pokud ne, 1 odecteme.

« U kazdého poli¢ka vybereme to nejvétsi z Cisel, které mlzeme ziskat z téchto tii rliznych prichod(, a zapiSeme ho do tabulky.
Vyznacime takeé Sipkou, z kterého sméru (v pfipadé rovnosti hodnot z kterych viech smér(i) jsme na dané policko dorazili.

Pokud toto dodrzi, pak poté, co dojde na konec tabulky (do pravého dolniho rohu), ziska ¢islo pribuznosti, které vypovida o tom, jak moc
podobné si dané dva geny jsou (¢im vétsi Cislo, tim jsou geny podobnéjsi).

Potom si uz snadno muze zjistit, v jakych znacich se srovnavané geny shoduiji a kde Ize predpokladat, ze néjaky gen vypadl a je zapotrebi
doplnit pomlcku.

Z nakreslenych Sipek vyhleda cestu, kterou se do finalni polohy dostala. Pro gen napsany nad tabulkou plati, ze kazdy ukrok pfimo
doprava znamend, Zze bude mezi dvéma pismeny, kde se toto stalo, pomlcka (pokud se to stane na zacatku ¢i na konci, nebude to mezi
pismeny, ale pred/resp za celou sekvenci). Pro gen vedle tabulky toto plati pro tkroky ptimo dolG. Kdyz si pak takovéto dva geny napise
pod sebe, miize si vyznacit, na kterych pozicich se znaky shoduiji a spocitat, kolik jich je.

Nakeresli tyto tabulky, vypocitej Cisla piibuznosti a zapis$ vzdy dvé varianty gen(i s vyznacenymi stejnymi znaky pro nasledujici geny. Pamelu
zajima jen srovnani jejiho genu s jinymi druhy, srovnani Cisté mezi jinymi druhy délat nemusis.

« Pamelin gen: AATGCTG
+ Gen skakavky: TGTAAGA
+ Gen lovcika: GTTAATAT
« Gen tarantule: AGAGAT
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Obrazek 2: Priklad vypInéné tabulky pro dva geny TGGTG a ATCGT, vedle porovnani téchto gen( a vyznaceni jejich podobnosti

Uloha 5A Odznackova (5 bodii)
Barakuda Barca je hlavou organizace Pllnocnich jedlik(, kterda ma dnes vecer prvni oficialni sraz. Pro posileni pocitu sounalezitosti se
Barca rozhodla pro viechny vyrobit odznacek, ktery bude jejich ¢lenstvi potvrzovat. Celkové je ve skupiné neskute¢nych 161 zviratek
(v€etné ji samotné), takze si vymyslela navrh, podle kterého bude schopna vyrobit odznacky pomeérné rychle a ve velkém mnozstvi.
Z predchozich zkusenosti s tvofenim vi, Ze za prvnich 10 minut vyrobi 5 odznackq, dalSich 10 minut ji zaberou dalsi 3, za naslednych 10
minut zvladne uz jen 1 odznacek a pak si musi dat 10 minut pauzu, nez zvladne zacit cely tento 40 minutovy cyklus znovu. Kolik ¢asu ji
zabere vyroba vSech odznack(i? A pokud zacina sraz za 12 hodin, stihne svou praci dokondit vcas?
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Uloha 1B (5 bodii)

Straka Sarka si zalibné prohlizi své dva ukradené nahrdelniky - jeden s deviti stiibrnymi koralky
a dvéma perlami a druhy se ¢tyimi stiibrnymi koralky a jednou perlou. Kdyz ji uvidél krkavec
Kolin, nabidl ji sazku. Vzhledem k tomu, e zna vahu st¥ibrnych koralkd i perel, vi, ze Saréiny
nahrdelniky vazi stejné jako 71 oblazk a jako 32 oblazkd. Nabizi ji, ze pokud uhodne, z kolika
koralk(i a perel je tvoreny jeho nahrdelnik vazici 50 oblazkd, daruje ji ho. Pokud se ale zmyli,
da naopak Sarka jeden ze svych nahrdelnikd jemu. Na hadani ma jeden jediny pokus. Vyplati
se Sarce sazku piijmout, jestlize je pro ni neptipustné o své nahrdelniky pijit? Pokud ano, jaky
pocet koralk( a perel ma Kolintiv nahrdelnik? A pokud se ji sazka nevyplati, pro¢ tomu tak je?

(6 bodit)

Cenny nahrdelnik

Lekninova

Uloha 2B

Zabka Zerka se rozhodla zahrét si s kamaradkami hru. Zrovna s nimi shodou okolnosti sedi na
tiinacti lekninech, ale tii z nich jsou volné. Zabky by viak chtéli uvolnit véechny lekniny az na jeden.
Stanovily proto nasledujici pravidla pro svou novou hru zalozenou na vzajemném preskakovani

zabek:

1.
2.

Pokud je Zabka preskocena, vypadava ze hry a opousti leknin, na kterém sedéla.
Skakat lze vzdy jen pfes jednu jinou zabku (ktera je na sousednim lekninu) rovné podle
vyznacenych linii a dopadnou musi skakajici zabka na leknin za tu zabku, kterou pravé pre-

&\

=

skodila. (Nelze tedy v letu zménit smér skoku.)
3. Skakajici zabka musi doskodit na volny leknin.
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Obrazek 3: Hraci ,jezirko” s lekniny. Neobsazené lekniny jsou C, Fa L.

Je mozné, aby se zabkam podafit za splnéni téchto pravidel docilit toho, Ze zlstane na hernim poli jen jedna z nich?

Pokud ano, kolik tah(i to bude trvat? Zavisi tento pocet tahl na konkrétnim priabéhu hry, anebo jej dovedeme urcit, aniz bychom tusili
cokoli o tom, jak budou zZabicky skakat? Jaka posloupnost tah(i povede k Uspésnému konci?

Pokud ne, pro¢ konkrétné to nevyjde? Bude stacit néjaké zabky premistit na to, aby hra $la dohrat s jednou zabkou na hernim poli nebo
bude potfeba zménit pocet zabek? Pocitejme, ze vSéechny zmény jsou si ekvivalentni (pfemisténi zabky, odebrani zabky a pfidani zabky),
kolik zmén je potieba nejméné udélat aby hra sla dohrat?

Doporucujeme zapisovat skoky Zabek jako (leknin odrazu) — (leknin dopadu); viz tfeba popisky obrazkii 3, 4 a 5.

() Om——w

Obrazek 4: Ukazka povoleného skoku zabi¢ky H — F. Zabi¢ka G vypadava a vesele plave ke birehu.
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Obrazek 5: Ukazka nepovolenych skokli E— D, E—C E—H a E— I

Uloha 3B Chameleon lovi mouchu (7 bodui)

Chameleon Chlodvik proziva lenivé odpoledne. Uz se obaval, ze si ho bude muset pokazit pohybem (tfeba
cestou na svacinu), ale na posledni chvili jej potkalo $tésti — jedna pékna svacina se pravé priblizuje k nému.
V aktualni vzdalenosti 10 cm si, nic netuse, léta po vinovce slozené z palkruznic o poloméru 1,6 cm stale stejné
velkou rychlosti 7 <» masarka. Situace ale neni zcela r(izova — masarka neleti pfesné jeho smérem. Chlodvik se
proto aspon natocil kolmo na dlouhodoby smér jejiho letu (viz obrazek 6) — tim myslime pfimku prochazejici
stredy pulkruznic, jez tvoii drahu letu masarky. Svym dokonalym sestym smyslem Chlodvik odhaduje, ze se
draha letu protne s pfimkou, v jejimz sméru nyni on sam hledi, za 8 vtefin. Aby se vyhnul pfiliSné aktivité,
za¢ne jednoduse od této chvile vyplazovat svij jazyk stalou rychlosti tak, aby se strefil presné do letici masarky.
Poradi$ mu, jakou rychlost vyplazovani jazyka ma zvolit, aby tohoto docilil? A bude mu k dosazeni masarky
vilibec stadit jeho 5,5 cm dlouhy jazyk?

Obrazek 6: Chlodvik hledici na trasu masarky

Uloha 4B Syrova (9 bodii)

Mysak Marek ma rad prehled o tom, kolik syru spofada. Nevlastni pravitko, kruzitko, ani zad-
ny jiny geometricky nastroj, ma vsak veliky list ¢tvere¢kovaného papiru, na némz jsou te¢kami
vyznaceny vrcholy jednotlivych ¢tverecka. S jeho pomoci vypozoroval pravidlo pro vypocet ob-
sahu platku syra:

« Pravidlo funguje pouze tehdy, ma-li platek tvar mnohouhelniku (viz obrazek 7a), ktery se
da na ¢tvereckovany papir prilozit tak, ze vsechny vrcholy mnohouhelniku lezi na teckach
(viz obrazek 7b).

« Poté staci spocitat, kolik tecek je zakryto vnitirkem platku a kolik jich lezi presné na hranici platku (te¢ky ve vrcholech i tecky na
stranach zapocitame bez rozdilu).
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« Pokud ve vnitiku lezi v te¢ek a na hranici h, pak ma platek obsah presné v + 1

— 1, méteno ve Ctvereccich Markova papiru. Pokud
2 ’
by tedy ¢tverec¢ky mély stranu o délce napf. 1 cm, pak je vysledek v cm?.

® L L L L @ { o o { { {
 J ® ® { ] { ] { ] { ] o
 J ® o { ] { ] { ] { ] {
L o o { ] { ] { ] { ] o
L ® o { ] { ] { ] { ] o
@ L L L L @ ® o o { o @
(a) Platek syra musi mit tvar mnohothelniku. (b) Vsechny vrcholy musi lezet na te¢kach.

(c) Priklad platku, pro ktery pravidlo funguje.

Obrazek 7

llustrujme na prikladu ¢tyruhelnikového platku syra na obrazku 7c. Na jeho vnitiku vidime v = 10 tecek, zatimco na jeho hranici jich
mame h = 20. Ocekavame tedy obsah

h 20
b S —1=104 - —1=104+10-1=19

Ze tomu tak skute¢né je, mizeme ovéfit tfeba tak, Ze mnohothelnik pomyslné rozdélime vodorovnym fezem na obdélnik 5 x 3, dva
shodné pravouhlé trojuhelniky s délkami odvésen 1 a 2 a nakonec na rovnoramenny lichobéznik se zakladnami délek 3 a 1 a vyskou 1.
Pomoci vzorc( pro obsahy takovych obrazctl pak ziskame celkovy obsah platku jako

1-2 341
5 3+2 — -+ —1=15+2-1+2=19

S timto pravidlem Marek vzdy zjisti velikost platku syra a nemusi pritom nic méfit, sta¢i mu pocitat tecky na papiie. Kdyz vsak zkusil
upotrebit své pravidlo na platek ementalu, zpozoroval zadrhel. Platky ementalu mohou mit diry, a kdyz Marek prilozil na ¢tvereckovany
papir platek ve tvaru ¢tverce 3 x 3, ktery ma uprostred ctvercovou diru 1 X 1 (viz obrazek 8a), dostal rozpor. Podle pravidel platek
nezakryva zadné tecky svym vnitrkem, takze v = 0, a Sestnact te¢ek ma na svoji hranici (véetné hranice diry), takze h = 16. Obsah by
pak mél byt

h 16
2 2
Ctvereckl — pfi pohledu na obrazek 8a je ale zcela ocividné, Ze tento platek ementalu zakryva 8 ¢tvereck.

Kde se jen mohla stat chyba? Porad’ Markovi, jak pravidlo upravit a zobecnit, aby fungovalo i pro syry s dirami. Nezapomen svoje zo-
becnéné pravidlo zdGvodnit! Uvazuj pii tom, ze vnéjsi okraj platku je mnohouhelnik, podobné i okraje viech dér jsou mnohothelniky
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(b) I diry maji tvar mnohothelnik. (c) Diry se ani vrcholem nedotykaji sebe navzijem ani vnéjsiho okraje.

Obrazek 8

(viz obrazek 8b), zadné z téchto mnohouhelniku se nijak nedotykaji (viz obrazek 8c) a v neposledni fadé se platek da prilozit na ¢tvere¢-
kovany papir pouze tak, aby vSechny vrcholy viech okrajl lezely na teckach. Pamatuj také na to, ze Marek nema k dispozici pravitko ¢i
zadny podobny nastroj — nemuzes tedy brat v ivahu zadné vzdalenosti bodtl nebo délky stran.

Uloha 5B Jizdni rad (5 bodui)
Zviratka se rozhodla zalozit prvni zvifeci autobusovou linku. Naplanovala si, jak ¢asto ma autobus jezdit, ale jesté nevi, kolik fidi¢t budou
potiebovat. Protoze zvitatka nechtéji fidi¢e vykofistovat, pfidala omezujici podminky, aby se Fidi¢i dobfe jezdilo.

Ridi¢ nemiize pracovat vice nez 8 hodin denné.

Nejpozdéji po 4 hodinach musi mit fidi¢ tficeti minutovou prestavku, nebo dvé patnacti minutové, které nesmi byt hned na
zacatku.

Ridi¢ pracuje maximalné 40 hodin tydné a musi mit volny jeden den o vikendu a jeden dali den v tydnu (pracovni nebo vikendovy,
to je jedno).

Na kone¢né musi mit fidi¢ s autobusem alespon 5 minut pauzu, aby mohl kompenzovat ptipadna zpozdéni.

Pomoz zvitatkdm zjistit, kolik Fidi¢C pottebuji na obsluhu linky s jizdnimi fady vypsanymi na nasledujici strance, a své zjisténi odivodni.
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JAMA LVOVA %

linka 1 Zviteci dopravni podnik
hodina | PRACOVNI DEN SOBOTA NEDELE
min Psi to¢na 4 50 50 50
1 Masencina 5 10 30 45 59 103050 103050
3 Pod Skalou 6 1429 43 49 103050 103050
4 Tetfevi namésti | 7 00 10 19 26 34 41 49 56 1029 45 1029 45
5 Lupinkova 8 04111927 35425057 00153045 | 103050
6 Certikova 9 05132232 4456 00153045 | 103050
7 Ohrada 10 08 20 32 44 56 00153045 | 102945
8 Bazanti 11 08 20 32 44 56 00153045 | 00153045
11 Mezi Hiibky 12 08 20 32 44 56 00153045 | 0015 3045
13 Cerven)'l dvir 13 08 20 32 44 56 00153045 | 00153045
14 Tresnova 14 02 122129374553 00153045 | 00153045
16 Na Palouku 15 0008 152330384553 00153045 | 0015 3045
17 Holubi 16 0008 152330384553 00153045 | 00153045
18 U Platanu 17 0008 152330384553 00 153045 | 00153045
19 Myvali 18 0109172533 414957 00153045 | 00153045
21 Velké staje 19 0109 17 2533 4150 00153045 | 00153045
20 00 1020 30 45 00153045 | 00153045
21 00 153050 00153050 | 00153050
22 103050 103050 103050
23 103050 103050 103050
0 10 10 10
1
2
3
linka 1 Zvireci dopravni podnik
hodina | PRACOVNI DEN SOBOTA NEDELE
min Velké staje 4 53 53 53
1 Myvali 5 08233853 133353 133353
2 U Platanu 6 1020 30 39 46 54 133353 133353
3 Holubi 7 0109 16 24 31 39 46 54 08243953 | 133353
4 Na Palouku 8 0109 16 24 31 39 46 54 08233853 | 133353
6 Tresnova 9 02 132437 48 08233853 | 133353
7 Cerven)’l dvar 10 00 12 24 36 48 08233853 | 08233853
8 Mezi Hiibky 11 00 12 24 36 48 08233853 | 08233853
11 Bazanti 12 00 12 24 36 48 08233853 | 08233853
13 Ohrada 13 001223334353 08233853 | 08233853
14 Certikova 14 02 10 18 27 34 42 4957 08233853 | 08233853
15 Lupinkova 15 04111926 34 4149 56 08233853 | 08233853
16 Tetfevi nameésti | 16 04111926 34 4149 56 08233853 | 08233853
18 Pod Skalou 17 0411192634 414957 08233853 | 08233853
19 Masencina 18 0412202835435159 08233853 | 08233853
21 Psi to¢na 19 08 18 28 38 48 58 08233853 | 08233853
20 10233853 08233853 | 08233853
21 133353 133353 133353
22 133353 133353 133353
23 133353 133353 133353

Zadani 3. kola
XIV. roénik
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