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Ahoj!
Vitej v Jamé Ivové! Jsme korespondenéni souté? na pomezi matematiky a informatiky pro zaky 6. — 9. tfid ZS a odpovidajicich ro¢nik
gymnazii poradanad jiz dvanactym rokem Ceskym vysokym ucenim technickym v Praze.

Souté? je rozdélena na dvé kategorie, Mladsi (6. a 7. tfida) a Starsi (8.a 9. tfida). Sklada se ze tfi kol, v kazdém na Tebe ¢eka pét zaludnych
Uloh. Na léto je pro soutézici prichystan jedinecny letni tabor. Kapacita je 24 ucastnik a prednost dostanou ti s lepSim umisténim. Nez
se vrhnes do feSeni, mrkni na pravidla.

Vice informaci o nas najde$ nahttps://jamalvova. cz a dale na Facebooku.

Své feSeni nam podli do 16. |istopadu 2020 prostiednictvim stranek soutéZe, nebo na adresu:

Odbor PR a marketingu — Jama lvova
Rektorat CVUT

Jugoslavskych partyzanti 3

160 00 Praha 6

Hodné $tésti a bystrou mysl pfi feSeni pieji

Alenka, Cenda, Honza, Kdta, Kobi, Lenka, Ldda, Matéj, Mata, Terezka, Verca, Vilda, Zuzka a Zuzka


https://jamalvova.cz
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Kategorie mladsi
Uloha 0A Byrokraticka (2 body)

Utedniho $imla Honzika i jeho kolegy velmi unavuje neustélé tiidéni a prebirani Gloh. Posledni dobou musi do-
konce délat prescasy a zlstavat v kancelafi pies noc. Rozhodli se tedy, ze budou vyzadovat, aby mély vsechny
Ulohy opravdu spravny format. Pomoz Honzikovi tak, ze Tvé Glohy budou splhovat pozadavky uvedené v ivod-
nim textu. (Tedy kazda bude na samostatném listu papiru A4, nadepsana jménem, pfijmenim, emailem, tiidou
a nazvem skoly a cislem tlohy.)

Chces-li si uleh¢it praci s nadepisovanim hlavicky a odesilanim obalek, mzes sva feSeni po prihlaseni nahrat
na stranky Jamy Ivové jamalvova.cz. Ale pozor! Pouze ve formatu PDF! Pokud bys mél jakékoli problémy,
napi$ nam na forum (forum. jamalvova. cz) nebo na e-mail (jamalvova@jamalvova.cz).

Uloha 1A Pieklapéci (5 bodit)
Tygr Tim dostal k novému skolnimu roku rysovaci sadu a ted pomoci ni hybe obrazci ve svém sesité. Umi otacet obrazek kolem bodu
0 180° (obr. 1b) a umi ho prevracet podle osy (obr. 1a). Nakreslil si do sesitu nékolik os — dvé na sebe kolmé, Q svisle a P vodorovné a R,
ktera je Sikmo od P — a bod A, ktery je v priseciku os P a Q. Do levé ¢tvrtky vzniklého obrazku si obkreslil hranaté pismeno G (viz obrazek
2).

Pak zacal hybat s pismenem G sem a tam po sesité, konkrétné ho nejprve otocil kolem bodu A, pak ho prevratil podle os Q, P, Q, R, Q,
poté znovu otocil kolem bodu A, pak ho prevratil podle os P a R a na zavér ho jesté jednou otocil kolem bodu A.

Kdyz skoncil, tak si vsiml, Ze to ani nevypada, Ze udélal tolik krok( a napadlo ho, jestli by to neslo néjak zkratit. Pomcizes mu vymyslet co
nejkratsi sled krokd, po jejichz provedeni by byl obrazec na stejném misté jako po popsaném postupu?

Pri otaceni kolem bodu A vznikne novy obrazek tak, Ze kazdy jeho bod bude na pfimce prochazejici bodem A a bodem, ktery otacime. Novy
bod a bod ktery otacime, budou ve stejné vzdalenosti od bodu A, ale kazdy na opacné strané od bodu A.

(a) Preklapéni podle osy (b) Otééeni kolem bodu o 180°

Obrazek 1

Q

Obrazek 2: Rozmisténi objektli v Timové sesité

Uloha 2A Zapomenuté cislo (6 bodt1)
Antilopa Ani¢ka zapomnéla telefonni ¢islo buvola Bedficha a ted’ mu pottebuje zavolat, aby mu sdélila, Ze narozeninova oslava papous-
ka Jindry se presouva uz na pondéli! Anicka je ale ukecang, a tak cislo nékolikrat fikala dalSim zviratkam, ktera si zapamatovala tyto
informace:
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+ Cibetka Cecilie si pamatuje, ze ¢islo ma 9 dislic.

« Datel Daniel si pamatuje, Ze celé islo i posledni trojcisli je délitelné 3 a prvni troj¢isli je délitelné 8.
« Elektra Emmy si pamatuje, Ze v celém cisle je ¢tyfikrat pouzita Eislice 2.

« Fenek Filip si pamatuje, Ze soucet cislic v prostiednim trojcisli je 10.

« Gavial Gustav si pamatuje, ze vSechna cisla na sudych pozicich jsou licha a prostiedni Cislice je 8.

Stadi tyto informace na sestaveni hledaného telefonniho ¢isla, nebo musi Anicka vyzkouset vice moznosti?
A jaké je hledané ¢islo?

Uloha 3A Vlaky (7 bodt)
Racek Vilbrecht rad pozoruje vlaky. Nejvice ho bavi pozorovat, jaké vagonky jsou v soupravé zapojeny a jak jsou dlouhé. Jelikoz je ale
takové bedlivé pozorovani tinavna prace, rozhodl se vyzkouset novou metodu. Vzal si stopky a stoupl si kolmo na koleje vlaku, ktery se
pohybuje stalou rychlosti 180 kT'“ Kdyz se pfimo pred nim objevil zacatek prvniho vagonku, spustil stopky. Ty vypnul, az kdyz se pred
nim objevil konec posledniho vagonku. Vilbrecht vi nasledujici:

+ Na stopkach naméfil 7,98 sekund.

+ V soupravé jelo celkem 28 vagonkd, z nichz nékteré jsou modré a nékteré cervené.

« Modrych vagénki je o 12 méné, nez téch Cervenych.

« Vsechny vagonky stejné barvy jsou stejné dlouhé a pomér délek cerveného a modrého vagonku je 5 : 3.
+ Mezera mezi dvéma vagonky je dlouha 1 metr.

Pomoz mu vypocist, jak dlouhy je kazdy ¢erveny a kazdy modry vagdnek a jak dlouha je cela souprava (od za¢atku prvniho do konce
posledniho vagonku).

Kdyz jsou délky dvou predmétii v poméru X : Y, znamend to, Ze kdyz prvni predmét rozdélime na X stejné dlouhych kusti a druhy predmét na
Y stejné dlouhych kust, budou tyto kusy stejné dlouhé.

Uloha 4A Knihovna (9 bodit)
V knihovné v Kralovstvi zvifat jsou knizky sefazeny specialnim zplsobem, takze kdyz si p¥ijde zvitatko pro
knizku, velmi rychle ji objevi. Pridani nové knizky trva déle a navic mUize zcela zménit dosavadni poradek,
takze kdyz jedno zviratko hleda knizku v momenté, kdy ji jiné pfidava, bude zmateno a knizku nenajde.
Nové knizky se pridavaji zfidka, zatimco pljcovat si chodi zvifatka ¢asto. Knizky se vraci do biblioboxu,
takze vraceni nemusite fesit. Zviiatka se chtéji vyvarovat toho, aby zvitatko pridavalo knizku, zatimco jiné
zvitatko knizku hleda, a chtéji, aby mohlo hledat knizku vice zvifatek naraz. Kam maji v knihovné umis-
tit kontrolni mechanismy? Jak ma postupovat hledajici zvifatko a jak ma postupovat zviratko pfidavajici
novou knizku?

vz

Kontrolni mechanismy, které maji zviratka k dispozici, kazdy v libovolném mnozstvi:

vz

Hacek s klicem — je-li na hacku kli¢, zviratko si jej vezme a jde vykonat ¢innost, kterou chtélo provést. Neni-

-li na hacku kli¢, musi zvifatko pockat ve fronté, dokud zviratko s klicem nepfijde kli¢ vratit. Napfiklad pred zkusebni kabinkou by mohl
byt hacek s klicem, aby se v kabince nepotkalo vice zviratek naraz, pii pfichodu do prazdné kabinky by si zviratko vzalo kli¢, pfi odchodu
by jej vratilo na hacek.

Krabic¢ka - ke kazdému kli¢i maze patfit krabicka, do které se kli¢ sundany z hacku muze ulozit (a pak zase vyndat a ulozZit na hacek).
U krabicky se nesmi Cekat, ani se do ni neda podivat, jestli v ni kli¢ je, nebo neni. Napiiklad kdyz zvitatka chtéji pripravit narozeninovou
oslavu pro jedno z nich, tak vezmou z hacku kli¢ k jeho pokoji a zamknou ho tam (jenom na chvilkuy, pfiprava netrva dlouho). Nechtéji
ho ale povésit zpét na hacek, aby oslavence nahodou nepustilo ven nic netusici kolemjdouci zvifatko, tak si kli¢ ulozi do krabicky, aby ho
pak mohli, az bude prekvapeni nachystano, zase pustit ven.

Misto srazu — kdyz sem zvitatko prijde, tak musi pockat, dokud se tam neshromazdi vsechna ostatni zviratka (jejich pocet je znam), pak
mohou vsechna zvifatka odejit.

Nadoba s lentilkami — zvifatko muze libovolné pridat ¢i odebrat lentilky a podle jejich poctu v nddobé se rozhodnout mezi akcemi
(u této nadoby neni mozné ¢ekat — pro kazdy mozny stav nadoby musi byt fe¢eno, co ma jit zvifatko délat dal a tato ¢innost musi byt
v ramci dané situace smysluplna). Zvifatko ma u sebe vzdy potfebny potiebny pocet lentilek. Napfiklad kdyby zvitatka chtéla védét, jak
je ktery film v kiné zajimavy, tak mohou pfi odchodu hazet lentilky do nadoby, pokud se jim film libil a podle poctu lentilek v nadobé se
pak jiné zvitatko muze rozhodnout na film jit nebo nejit.

Packa - zvitatko prepne packu a podle jejiho stavu (vypnuto/zapnuto) se rozhodne mezi dvéma akcemi (u packy neni mozné cekat —

pro oba stavy musi byt feeno, kam ma jit zvifatko dal, nebo co ma udélat a tato ¢innost musi byt v ramci dané situace smysluplna —
napfiklad nejde, aby zvifatko pti sbirani délalo drepy).

(Cekat se tedy da jen u prazdného hacku na kli¢ nebo na misté srazu.)

V pripadé, Ze by zvirdtka chtéla nasbirat na jednom misté misku boriivek a pak spolecné odejit, tak by chtéla mit u misky borivek nadobu na
lentilky a misto srazu. Kazdé zviratko by se pak mélo fidit nasledujicim postupem: Pokud je v nddobé lentilek stejné nebo méné, nez je kapacita
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misky minus pocet sbirajicich zviratek, jdi sebrat borivku, dones ji do misky, pridej do nadoby lentilku a opakuj postup. Jinak Cekej na misté
srazu, dokud nedorazi vsechna ostatni zvifatka. Pak spolecné odejdéte.

Uloha 5A Ztraceny mravenec (5 bodti)
Mravenec Miso nasel v travé hraci kostku, ktera lezi na jedné své sténé na zemi. Rozhodl se, ze si na ni vyznadi
vyhlidkovou trasu kouskem kiidy tak, ze ¢ara ptjde vzdy po hranach kostky. Za¢ne malovat od rohu, kterym se
kostka dotyka zemé, a skon¢i hned jakmile se znova dotkne ¢arou zemé. Zaroven nechce, aby se ¢ary kdekoli
kfizily (trasa ale mGze vést pres stejny vrchol vicekrat, pokud se v ném cary neprekrizi) a aby trasa nesla dvakrat

o = po stejné hrané.
==
Jakou nejdelsi trasu dokaze mravenec nakreslit na kostce? A o kolik bude cesta delsi, kdyz se rozhodne kreslit i po
sténach kostky mezi protéjsimi rohy?

(a) Zakazano (b) Povoleno

Obrazek 3
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Kategorie starsi
Uloha 0B Byrokraticka (2 body)

Utedniho $imla Honzika i jeho kolegy velmi unavuje neustélé tiidéni a prebirani Gloh. Posledni dobou musi do-
konce délat prescasy a zlstavat v kancelafi pies noc. Rozhodli se tedy, ze budou vyzadovat, aby mély vsechny
Ulohy opravdu spravny format. Pomoz Honzikovi tak, ze Tvé Glohy budou splhovat pozadavky uvedené v ivod-
nim textu. (Tedy kazda bude na samostatném listu papiru A4, nadepsana jménem, pfijmenim, emailem, tiidou
a nazvem skoly a cislem tlohy.)
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Chces-li si ulehdit praci s nadepisovanim hlavicky a odesilanim obalek, mGzes$ sva reseni po prihlaseni nahrat
na stranky Jamy Ivové jamalvova.cz. Ale pozor! Pouze ve formatu PDF! Pokud bys mél jakékoli problémy,
napis nam na férum (forum. jamalvova. cz) nebo na e-mail (jamalvova@jamalvova.cz).

Uloha 1B Vylet (5 bodti)
Patnact prasatek se vydalo na veliky vylet. Jak znamo, obvykle jdou v jedné skupiné pouze tii ¢unici, a tak se tedy
prvni ¢ast cesty rozhodli absolvovat v péti tficlennych tymech. V pribéhu cesty je vSak napadlo, ze by se mohli
pro jednou vyvarovat stereotypU. A protoze 15 ¢unik( se na stejné veliké skupiny mnoho jinymi zplsoby rozdélit
neda, chtéji utvofit tii péticlenné tymy.

Hacek je v tom, Ze se momentalné vyskytuji na Gzemi vika, ktefi velmi radi poziraji mala prasatka. Cunici z nich
maji samoziejmé strach (zejména se boji, ze by museli vikiim Celit o samoté), a proto odmitaji chodit po skupin-

kach mensich nez tficlennych. Stejné tak jim neptipada rozumné, aby jich ve skupiné bylo v jakykoliv moment
vice nez deset, protoze by pak byli ptilis dobre viditelni i z veliké dalky, a vici by si je nasli a snédli.

Potiebuji tak vymyslet néjaky plan, podle kterého by se postupné jejich mensi skupinky spojovaly do vétsich

a naopak vétsi skupinky rozdélovaly do mensich. Setkani skupinek mohou probéhnout v libovolném mnozstvi a prasatka se pritom
mohou vzdy rozdélit na libovolné veliké nové skupinky (samoziejmé s nejméné 3 a nejvice 10 prasatky v tymu, a to i v samotny okamzik
déleni skupin), ale samozfejmé ¢im dfive budou prasatka preskupena, tim budou radéji.

Pomuzes jim vymyslet, jak mohou takové preskupeni provést? Nakresli jim k tomu prehledny ¢asovy planek, které skupinky se kdy budou
jak spojovat a rozpojovat.

Uloha 2B Lékarnicka (6 bodit)
Lemur Lumir si zafidil Iékarnu. Vzhledem k tomu, Ze recepty jsou dlouhé a Lumir Sikovny, umi uz smichat obsahy dvou lahvicek za 1
vtetinu. Na hledani lahvicek si najal tu¢naka Tomase, ale ten je z toho zoufaly. Na kazdé ¢tvrté michani je potfeba donést spravnou
lahvi¢ku ze sklepa. At Tomas déla co dél3, vzdycky mu to trva 99 vtetin, coz pak da 100 vtefin spolu s michanim. Jestlize za den potiebuji
smichat obsahy 1000 lahvicek, jak dlouho jim to zabere?

Zitra chce Tomas zavést vylepseni - bude nosit celé bedynky. Kdyz si pak Lumir fekne o lahvicku, je 60% Sance, Zze bude v pfinesené
bedynce a Tomas ji poda uz po 9 vtefinach. Kdyz tam nebude, Tomas ji stejné bude 9 s hledat a pak starou bedynku ve sklepé vymeéni
a pfinese spravnou - to mu bude trvat i s podanim lahvicky 100s. Veskeré spotiebované lahvicky se ve sklepé doplni. Za jak dlouho
smichaji 1000 lahvi¢ek pak?

Uloha 3B Nakup zmrzliny (7 bod1)
Pasovci Karel, Marcel a Pavel se rozhodli, Ze si koupi zmrzlinu. Karel ma 4 jamacoiny, Marcel 3 a Pavel taky 3. K dispozici maji 3 druhy
zmrzlin.

+ Jahodova stoji 7 jamacoint a vazi 500 g.
« Malinova stoji 9 jamacoin(i a vazi 750 g.
« Rybizova stoji 11 jamacoin(i a vazi 1kg.

Dohodli se, ze si koupi zmrzlinu za 9 jamacoin( vichni dohromady. Poradis jim jakymi vSemi zptsoby si mohou zmrzlinu rozdélit tak,
aby se zadné dvojici pasovctl nevyplatilo si koupit zvlast zmrzlinu za 7 jdmacoin?

Uloha 4B Zavaiovani (9 bodti)
Zviratka zavafuji. Néktera zvitatka sbiraji rybiz do kosic¢ku a dalsi zviratka zavaruiji. Sbirajici zviratka maji kosi¢ky s danou kapacitou (kazdé
zvitatko svdj), do kterého mohou sbirat ovoce, a kdyz je kosicek plny, mohou ho dat na misto, odkud si ho prevezme zviratko, které
zavaruje. Ovoce si presype do misky a kosi¢ek vrati na smluvené misto. Zviratka by se chtéla vyhnout situacim, kdy zvifatko trha rybiz,
ale nema zrovna kosicek, a také situaci, kdy si zavarujici zviratko snazi prevzit plny kosik, avSak na smluveném misté zadny neni. Jak ma
postupovat sbirajici zvifatko a jak zvitatko zavarujici, kdyz budou mit k dispozici nasledujici kontrolni mechanismy (lze pouzit libovolné

mnozstvi od kazdého)? Kam maji vybrané mechanismy umistit?

v

Hacek s klicem — je-li na hacku kli¢, zviratko si jej vezme a jde vykonat Cinnost, kterou chtélo provést. Neni-li na hacku kli¢, musi zviratko
pockat ve fronté, dokud zvitatko s klicem nepfijde kli¢ vratit. Napiiklad pfed zkusebni kabinkou by mohl byt hacek s klicem, aby se
v kabince nepotkalo vice zvifatek naraz, pii prichodu do prazdné kabinky by si zvifatko vzalo kli¢, pfi odchodu by jej vratilo na hacek.
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Nocleharna - ke kazdému hacku s klicem muze byt pridruzena nocleharna, kam muze zviratko, co ma zrovna kli¢ jit spat, avsak nez
se ulozi ke spanku, tak musi vratit kli¢ na hacek. Zvitatko se probudi, kdyz jiné zvitatko s klicem pfijde a zazvoni na zvonek (nemusi
na zvonek zvonit vzdy, kdyz vrati kli¢, ale musi vratit kli¢ vzdy, kdyz zazvoni na zvonek). Zvitatek v nocleharné maze byt neomezené.
Napriiklad kdyz jedno zvifatko vyrabi z ubrousk( prostirani a druhé zviratko odeslo nakoupit zasoby ubrouskd, tak prvni zviratko kdyz
vypotfebuje zasoby, co ma, tak si pGjci kli¢, vrati ho, pljde si lehnout (aby jen tak necekalo) a druhé zviratko, kdyz se vrati se zasobou

vz v

ubrouskd, tak si ptjci kli¢, vzbudi druhé zviratko a vrati kli¢ na hacek. Skladajici zviratko pak muaze pokracovat ve skladani.

Sklenice s zetony — v nadobé je na zac¢atku urcity pocet zeton( (lze urcit, nelze v pribéhu ménit), pokud ve chvili,
kdy sem prijde zviratko, ve sklenici néjaky je, tak si jej zviratko vezme a pokracuje dal, pokud zde zadny Zeton neni,
tak musi pockat, az bude néjaky zeton vracen. Kdyz zvitatko vykona ¢innost, na kterou potfebovalo Zeton, tak jej
vrati. Da se pouzit napfiklad pro vstup do kina s omezenym poctem mist — ve sklenici je na zac¢atku tolik Zeton(,
kolik je mist v kiné. Kdyz pfijde zvifatko, vezme si zeton a jde si sednout do salu, kdyz zhlédne film (nebo chce

jenom odejit), tak zeton pfi odchodu ze salu vrati.

Z

Misto srazu — kdyz sem zviratko prijde, tak musi pockat, dokud se tam neshromazdi vSechna ostatni zvifatka
(jejich pocet je znam), pak mohou viechna zvifatka odejit.

Nadoba s lentilkami — zvifatko mze libovolné pridat ¢i odebrat lentilky a podle jejich poctu v nadobé se roz-

hodnout mezi akcemi (u této nadoby neni mozné cekat — pro kazdy mozny stav nadoby musi byt feceno, co ma jit zvitatko délat dal
a tato ¢innost musi byt v ramci dané situace smysluplna). Zvifatko ma u sebe vzdy pottebny pocet lentilek. Napfiklad kdyby zvitatka
chtéla védeét, jak je ktery film v kiné zajimavy, tak mohou pfi odchodu hazet lentilky do nadoby, pokud se jim film libil a podle po¢tu
lentilek v nadobé se pak jiné zvifatko mize rozhodnout na film jit nebo nejit.

V pripade, Ze by zviatka chtéla nasbirat na jednom misté misku boriivek a pak spolecné odejit, tak by chtéla mit u misky borivek nadobu na
lentilky a misto srazu. KaZdé zvitatko by se pak mélo ridit nasledujicim postupem: Pokud je v nddobé lentilek stejné nebo méné, nez je kapacita
misky minus pocet sbirajicich zviratek, jdi sebrat borivku, dones ji do misky, pridej do nadoby lentilku a opakuj postup. Jinak Cekej na misté

Yy

srazu, dokud nedorazi viechna ostatni zvifatka. Pak spolecné odejdéte.

Uloha 5B Véseni zaclon (5 bodit)
Veverka Verca si chce koupit latku na nové zaclony na svoje jeden metr dlouhé okno. Jesté se vSak nerozhodla, jak
dlouhou zaclonu by chtéla. Chce, aby se zaclona vinila na okné v dokonalych pulkruzich a aby palkruhy zaéinaly
a koncily presné na krajich okna.

Porad'ji, jak dlouha ma byt zaclona, pokud chce, aby mél kazdy palkruh pramér 20 cm. Kolik latky si ma koupit,
aby ji vystacdila na vinky o praméru 2 cm? A kolik latky vystaci na dvé viny pres celou sitku okna (aby se mohla
rozhodnout az doma, ale méla pro oba ptipady dost latky)?
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