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Ahoj!
Vitej v Jamé Ivové! Jsme korespondenéni soutéz na pomezi matematiky a informatiky pro zaky 6. — 9. tfid ZS a odpovidajicich ro¢nik
gymnazii poradand jiz 11. rokem Ceskym vysokym ucenim technickym v Praze.

Souté? je rozdélena na dvé kategorie, Mladsi (6. a 7. tfida) a Starsi (8. a 9. tfida). Sklada se ze tfi kol, v kazdém na Tebe ¢eka pét zaludnych
Uloh. Na léto je pro soutézici prichystan jedinecny letni tabor. Kapacita je 24 ucastnikd a prednost dostanou ti s lepsSim umisténim. Nez
se vrhnes do feSeni, mrkni na pravidla.

Vice informaci o nas najde$ nahttps://jamalvova. cz a dale na Facebooku.

Své feSeni nam podli do 6. dubna 2020 prostiednictvim stranek soutéze, nebo na adresu:

Odbor PR a marketingu — Jama lvova
Rektorat CVUT

Jugoslavskych partyzanti 3

160 00 Praha 6

Hodné $tésti a bystrou mysl pfi feSeni pieji

Alenka, Cenda, Honza, Kéta, Kobi, Lenka, Ldda, Matéj, Mata, Terezka, Vilda, Zuzka a Zuzka


https://jamalvova.cz
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Kategorie mladsi

Uloha 1A Péstitelska (5 bodti)

Grizzly Gustav se dal na péstovani kvétin. Po rocich snazeni se mu povedlo vypéstovat krasenku ve svych oblibenych
barvach - modré a zluté. Obé barvy jsou ale zvlastnim zplsobem propojeny. Modfe kvetouci krasenka vytvoii na podzim
dva modré a jeden Zluty plod, zatimco zluté kvetouci da dva modré a ¢tyfi Zluté plody. V modrém plodu uzraji tfi modra
ajedno zluté semeno a ve Zlutém dvé modra a tii Zluta semena. Barvy semen nastésti odpovidaji barvé kvétin, a viechna
seminka vzejdou. Aby se v tom Gustav vyznal, vytvofil si nasledujici dvé tabulky (viz tabulky 1a, 1b).

kvétina modra | Zzluta plody modré | Zluté
modré 2 2 modré 3 2
plody semena
Zluté 1 4 Zluté 1 3
(a) Jaké kvétiny tvofi plody (b) Jaké v plodech zraji semena
Tabulka 1

Ted by rad nasel zpusob, jak obé tabulky spojit a ziskat jednu, ktera by mu fekla, kolik kterych semen dostane z jedné modré a kolik
z jedné zluté kvétiny. Kdyby se mu to povedlo, mohl by pak snadnéji zjistit, kolik kterych semen bude mit po dvou letech. Pomtizes mu
spocitat, kolik kterych semen bude z jednotlivych kvétin po jednom roce a jaka semena bude moci zasit tietiho roku?

Uloha 2A Snédeny dort (7 bodit)

Krokodylu Gottlobovi zmizel pfes noc ze spize dort. Protoze aligator Augustus, bazilisek Bertrand, gavial George a leguan Ludwig jsou
znami svou oblibou sladkého, $el se jich Gottlob zeptat, co o zmizelém dortu védi. Rekli mu toto:

Augustus: Ja jsem dort neujidal.

Bertrand: Bud'jsem ho neujidal ani ja ani Ludwig nebo ho ujidal George.

George: Bud ho ujidal Ludwig nebo ho neujidal Augustus.

Ludwig: Augustus ujidal dort pravé tehdy, kdyz ho ujidal Bertrand.
Vsechna zviratka mluvi pravdu. Dort mohlo ujidat jedno a vice zvitatek. Jaké jsou vSéechny mozné scénare zmizeni dortu, nevime-li, kolik
zvitatek ujidalo?
Zviratka pouzivaji jazyk, ktery ma presné definovany vyznam nasledujicim zptsobem. Kdyz zvifatko rekne: A plati pravé tehdy, kdyz plati
B. Takovy vyrok je pravdivy, kdyz bude platit A a bude platit B, ale i v ptripadé, kdy nebude platit A a nebude platit B. Kdyz zvifatko rekne:
Plati A nebo plati B. Vyrok bude pravdivy v ptipadé, ze plati jenom A, v pfipadé, ze plati jen B, a také v pripadé, kdy plati A i B.

Uloha 3A Motorkar (8 bodt1)

Opicak Oliver ma novou motorku a tvrdi, ze je to ted zarucené nejrychlejsi dopravni prostredek Siroko daleko. Aby to dokazal, navrhl
zavod slonici Silvii, ktera jezdi na kole. Jelikoz Silvie vi, ze Oliverova motorka uveze maximalné 30| benzinu a kazdy kilometr jeden litr
spotiebuje, schvalné si vyminila trasu dlouhou 60 km. Ona sama tuto vzdalenost ujede za 5 h 15 min.

Na cesté nejsou zadné Cerpaci stanice, zato muze Oliver kdekoliv na cesté ulozit jakékoliv mnozstvi benzinu a pozdéji se pro né vratit.
Na startu ma pfipravenou dostate¢nou zasobu benzinu, ale ted pocita kilometry a za¢ina mit strach. Jezdi sice primérnou rychlosti
100 km/h (véetné precerpavani benzinu), ale 60 km bude chtit hodné navrat(i na start. Jak ma jet, aby mu benzin vysel a do cile dorazil
vcas?

Uloha 4A Abstraktni (9 bodti)

Elektra Emmy se na univerzité snazi svym zakim piedat schopnost zamyslet se nad vécmi abstraktné, a tak si pro né pfipravila nasledujici
tlohu.

Se znaky A, [0, O, ©, V aoperacemi U a rh se potita podle nasledujicich dvanacti pravidel:

xUy=yUx (M
Ovv=A 9
xU(yUz2)=xUVy) Uz (2) Ah V=0 (6) Ov0=0 (1(03
xh (yUz)=xmhy) U (xh 2 (3) AhO=V (7) B
(Oy) hz=(xh2 By hz) @ Ohx=x IR

Xy =y thx ) CUVO=0 (12)
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Kazdé z pismen x, y, z v téchto pravidlech zna¢i libovolny ze znakt A, [, O, ©, V. Symbol = (rovna se) a zavorky maji obvykly vyznam.
Urdi, kterémuz A, 0, O, O, Vjeroven vyraz (O U A) h (A T O).

Pomiize$ to nebohym zakam spocitat? Pfi pocitani vzdy uvadéj, keeré pravidlo zrovna pouzivas, at z toho nejsou pfili§ zmateni.

Uloha 5A Mravenci (5 bodti)

Lisak Lada rad krmi a pocita mravence. Mravenci jedi housky a kazdy mravenec si k snédku odnese vzdy jen jeden
drobecek. Lada bohuzel musi na par dni odjet a nechce, aby jeho mravenci trpéli hlady. Nastésti si ale pfi pocitani
mraveneck( vSiml, ze cervenych mravenct prijde pro potravu 20 za 5 minut, vzacny ¢ervenocerny pfijde 1 kazdych 12

minut a ¢ernych mravenct se pfijde za 1 minutu najist 5. Pomze$ Ladovi zjistit, kolik celych housek ma mravenciim
pripravit, jestlize jedna houska odpovida 10 000 drobeckiim a lisak bude pryc 3 dny (72 hodin)? \
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Kategorie starsi

Uloha 1B Most (5 bodti)

Klokan Kilian je na projizdce parnikem. BliZi se k mostu a premysli, zda ma zkusit se ho dotknout. Nerad

W by se totiz zbytecné ztrapnil, kdyby se ukazalo, ze tam nedosahne.
¥ Cast mostu nad hladinou feky ma tvar ptlkruznice o poloméru 6 metr(. Horni paluba parniku je 2,5 metru
. nad hladinou a je Siroka 8 metrd. Kilian ma packu dlouhou ptesné 1 metr na jeho rameno se nachazi presné
W pul metru nad palubou (naklanét se je nebezpe¢né). Kilian vi, ze parnik dojede pod prostfedek mostu (na
obé strany od lodi to bude stejné daleko ke biehu) a ze si mdze stoupnout kamkoliv na palubu.

Dokaze Kilian z néjakého mista na palubé dosahnout na most a pokud ano, kam si ma stoupnout?

Uloha 2B Kralicek (7 bodt)
Kralicice Karli¢ka zije ve velkém kralic¢im spolecenstvi, kde jsou pouze hnédi, ¢erni a bili kralici. Néktefi maji ouska nahoru
a nékeefi doll. Karlicka je velmi vybirava a ma presnou predstavu, jak by méli jeji potomci vypadat. Proto zasla do /

knihovny a zjistila si néjaké informace: Kazdy projeveny znak jedince (v nasem pfipadé barva nebo typ usi) zavisi na
genu, ktery ma 2 ¢asti, jednu od maminky a druhou od tatinka. Tyto ¢asti se nazyvaji alely a jsou dvojiho druhu:

(1) dominantni - oznac¢ujeme velkym pismenem
(2) recesivni - oznac¢ujeme malym pismenem

Jak se konkrétni znak projevi, zalezi na vztahu mezi alelami, ktery je téz dvoji:

(1) dplnd dominance - jestlize se v genu vyskytuje dominantni alela, recesivni alelu zcela potlaci. Napf. u barvy kvétu: dominantni
alela B = Cervena barva, recesivni b = bila barva. Kombinace alel: BB ¢i Bb — &ervena barva, bb — bila barva.

(2) neuplna dominance — zadna alela neni plné dominantni a pfi pfitomnosti dominantni a recesivni alely se projevi jejich kombinace.
Napt. u barvy jiného kvétu: A = ¢ervena barva, a = Zluta barva. Kombinace alel: AA — ¢&ervena barva, aa — Zluta barva,
Aa — oranzova barva.

O Karli¢ce a jejim spolecenstvi vime:

(i) Karli¢ka je bila a ma usi nahoru.
(ii) Mladatka kralik(, z nichz jeden ma usi nahoru a obé jeho usni alely jsou dominantni a druhy usi dol(i, maji vzdy usi nahoru.
(iii) Bily kralik se dvéma stejnymi alelami a ¢erny kralik také se dvéma stejnymi alelami maji vzdy hnédé krali¢ky.

Je mozné, aby méla Karlicka mladatka s usima dold? Jaké viechny kombinace alel mize Karli¢in vysnény partner mit,
aby méla jeji mladatka hnédou barvu a usi nahoru?

Uloha 3B Lina (8 bodti)

Skupina zvitatek jede o prazdninach do kralovstvi Fagdras, které je velmi hornaté a tak se rozhodli, Ze budou trochu trénovat. Nechtéji se
ale hnedka ze zacatku pretahnout, a tak vymysleli nasledujici plan. Prvni den ujdou t¥i sta metr( a kazdy dalsi den pujdou trasu o tfi sta
metrl delsi nez dne predchoziho. Radi by védéli, jak dlouhou trasu budou mit po pal roce (tedy 180 dnech), ale nechce se jim pocitat
vsech 179 mezivysledku. Poradis jim, jak na to? A dokazes jim fict, jakou vzdalenost ujdou dohromady za cely ptlrok?

Peclivé odtivodni, proc tviij postup vypoctu vede ke spravnému vysledku.

Uloha 4B Termitisté (9 bodti)

Architekt Borek pravé dokondil stavbu nového termitisté. Aby se on ani jeho kamaradi v novém domové neudusili a neuvafili, je potfeba
dlkladné vétrat. Jenze kdyz byly dvere ve vSech sto sinich otevieny po celou noc, mnozi si stézovali na zimu.

Bofek proto rozdal sto nejspolehlivéjsim termitdm Cisla od jedné do sta a stejné tak ocisloval i dvere vSech sini. Povéreni termiti tak maji
dnes v noci po jednom potichu prochazet termitistém a zastavit se u vSech dvefi, jejichz islo dokazi svym cislem vydélit beze zbytku.
Jestlize se termit zastavi u zavirenych dvefi, otevie je. Kdyz se zastavi u otevienych, naopak je zavfe. Pred prichodem prvniho termita jsou
vsechny dvere zaviené.

Bofek vSak o svém planu stale trochu pochybuje. Boji se, Ze rano bude pfilis dveii otevienych. Poradis mu, kolik presné otevienych dvefi
bude, az posledni z povéfenych termitt spini svaj tkol? (Termit s jedni¢kou otevie viechny dvete, termit s dvojkou kazdé druhé zavre,
trojka zavie tfeti dvefe, $esté otevre, devaté zavie atd.)

Uloha 5B Zeton (5 bodit)

Zelva Zaneta ma zeton, ktery mé na jedné strané vyrazené ¢islo 1a na druhé —1. Za¢ne se skére 0 a pokazdé, kdyz si zetonem hodi, pFicte
si ke skore vysledek hodu. Celkem si hodila 41krat a zajimalo by ji, jestli se mlze dostat i k jinému skofe, nez s jakym skoncila. Pomuizes ji
spoditat, jaka véechna skére mohla na konci mit?
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