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Ahoj!
Vitej v Jamé Ivové! Jsme korespondenéni soutéz na pomezi matematiky a informatiky pro zaky 6. — 9. tfid ZS a odpovidajicich ro¢nik
gymnazii poradana jiz jedenactym rokem Ceskym vysokym ucenim technickym v Praze.

Souté? je rozdélena na dvé kategorie, Mladsi (6. a 7. tfida) a Starsi (8. a 9. tfida). Sklada se ze tfi kol, v kazdém na Tebe ¢eka pét zaludnych
Uloh. Na léto je pro soutézici prichystan jedinecny letni tabor. Kapacita je 24 ucastnikd a prednost dostanou ti s lepsSim umisténim. Nez
se vrhnes do feSeni, mrkni na pravidla.

Vice informaci o nas najde$ nahttps://jamalvova. cz a dile na Google+ ¢i Facebooku.

Své feSeni nam podli do 11. |istopadu 2019 prostfednictvim stranek soutéze, nebo na adresu:

Odbor PR a marketingu — Jama lvova
Rektorat CVUT

Jugoslavskych partyzanti 3

160 00 Praha 6

Hodné $tésti a bystrou mysl pfi feSeni pieji

Alenka, Cenda, Hanka, Honza, Kata, Kobi, Lenka, Ldda, Matéj, Terezka, Vilda, Zuzka a Zuzka a dalsi


https://jamalvova.cz
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Kategorie mladsi

Uloha 0A Byrokraticka (2 body)

Utedniho $imla Honzika i jeho kolegy velmi unavuje neustalé tfidéni a piebirani tloh. Posledni dobou musi do-
konce délat prescasy a zistavat v kancelafi pres noc. Rozhodli se tedy, ze budou vyzadovat, aby mély vSechny
Ulohy opravdu spravny format. Pomoz Honzikovi tak, ze Tvé tlohy budou splhovat pozadavky uvedené v ivod-
nim textu. (Tedy kazda bude na samostatném listu papiru A4, nadepsana jménem, pfijmenim, tfidou a ndzvem
Skoly a ¢islem ulohy.)

Chces-li si ulehcit praci s nadepisovanim hlavicky a odesilanim obalek, mUzes sva reSeni po pfihlaseni nahrat
na stranky Jamy Ivové jamalvova.cz. Ale pozor! Pouze ve formatu PDF! Pokud bys mél jakékoli problémy,
napi$ nam na férum (forum. jamalvova. cz) nebo na e-mail (jamalvova@jamalvova.cz).

Uloha 1A Zavodni jidelna (5 bodit)

V zavodni jidelné jsou na obéd knedliky. Kuchaf zajicek Milan je dava zviratk(im na talif, a protoze nema rad

polovicaté porce, kazdé zvifatko dostane presné bud'8 velkych, nebo 10 malych knedlikd. Kolik zvitatek dostalo

obéd, jestlize Milan za svou sménu rozdal 96 knedlikd, velkych knedlik(i rozdal vice nez malych a vime, ze 3—? /DW
rozdaval oba druhy?

Uloha 2A Linky metra (6 bodi1)

Zvitatka si postavila v lese nové metro. Ma sice jen jednu linku, ale jezdi po ni hned Ctyfi soupravy. Vétsinoussi jej zviratka chvali, ale obcas
se stane, Ze se ve stanici potkaji dvé protijedouci soupravy, a protoze je nastupisté malé, tak vznikaji nepfijemné tlacenice, které mohou

vevy

byt navic nebezpecné pro drobnéjsi cestuijici.

Pomuze$ zviratkim navrhnout ¢asy odjezdil souprav z garaze (ta je v Depu) tak, aby se nestavalo, ze se na jakékoli stanici potkaji dva
vlacky zaroven a zaroven jezdily co nejcastéji? Stanov po jakém ¢ase od odjezdu piedchozi soupravy ma vyjet na trasu dalsi. Tento interval
musi byt mezi kazdymi dvéma soupravami stejny — zvifatka maji rada pravidelnost. Délka interval(t musi byt v celych minutach, protoze
zvitatka nebavi si kontrolovat hodinky pfili$ ¢asto, a tak nemaji sekundovou ruéic¢ku. Zviratka chtéji, aby souprava stala ve stanici pfesné
minutu, akorat v Depu miZe stat jako dlouho chce, ovéem jen do té doby, nez do Depa pfijede dal$i souprava, nebot do stanice se vejde
jen jedna souprava a v prabéhu dne soupravy nezajizdéji do garaze, kam se jich vejde vice.

Trasa metra zacina ve stanici Depo, odkud souprava jede tfi minuty do stanice Alej. Po minuté ve stanici nasleduje ¢tyfminutova cesta
na Stadion, tiiminutova cesta na Louku a nakonec dvé minuty ke Studance, kde se vlacek oto¢i a jede (po tom, co stoji jednu minutu
ve stanici) zpét (viz obrazek 1). Cesta mezi libovolnymi dvéma stanicemi trva stejné dlouho smérem tam i zpét. Souprava se nakonec
zastavi v Depu a ¢eka, az uplyne urcena doba od odjezdu predchozi soupravy, aby mohla znovu vyjet na trasu.

4 min 3 min 2 min
~
Mn
4 min 3 min 2 min STUDANKA
STADION LOUKA

Obrazek 1: Planek metra

Na zacatku dne jsou viechny ¢tyfi soupravy v depu ve stanici Depo a vyjizdi v uréeném intervalu. Po uplynuti ur¢eného intervalu (tfeba
2 minuty) musi z Depa vzdy vyrazit dalsi souprava (metro se rano rozjede a zastavi se az vecer).

Uloha 3A Zakusky (7 bod1)

Fenek FrantiSek pozval na svou narozeninovou oslavu Sest kamarad: dogu Drahomiru, octomilku Otylii, ibisa lvana, racici Renatu, emu
Erika a kozla Kristiana. Rad by jim kromé chlebickti a jahodového milkshaku nabidl také néjaky zakusek, ale béda, v cukrarné na rohu méli
od kazdého druhu zédkusku uz jenom jeden kousek. Frantisek tedy koupil jeden vénecek, jednu laskonku, jednu roladu, jednu trubicku,
jednoho indiana a jednu marokanku, a ted’si lame hlavu, jak mezi kamarady zakusky rozdélit. Boji se, ze kdyby je nechal, at si zakusky
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rozeberou, o ty nejzadanéjsi by se strhla rvacka - a to by mu celou oslavu zkazilo! Frantisek ale nastésti své kamarady dobre zn3, a tak vi,
jak by kazdy z jeho kamaradu sefadil dané zakusky od nejoblibenéjsiho po nejméné oblibeny:

Doga Drahomira: vénecek, marokanka, trubi¢ka, rolada, indian, laskonka
Octomilka Otylie: marokanka, laskonka, indian, vénecek, trubicka, rolada
Ibis Ivan: vénecek, trubicka, laskonka, rolada, indian, marokanka

Racice Renata: marokanka, vénecek, rolada, trubicka, laskonka, indian
Emu Erik: rolada, laskonka, marokanka, vénecek, indian, trubicka

Kozel Kristian: marokanka, vénecek, trubicka, rolada, indian, laskonka

v

Frantisek by zakusky mezi kamarady rad rozdélil takovym zplsobem, aby platilo: Pro vSechny zakusky, které ma zviratko Z radéji nez ten,
ktery nakonec dostalo, musi platit, Ze tento zakusek nakonec dostalo zvifatko, které jej ma alespon tak rado jako zviratko Z. Napfiklad
pokud Drahomira dostala trubicku, pak vénecek muselo dostat néjaké zvitatko, které jej také ma ze vSech zakusku nejradéji (coz je kromé
Drahomiry uz jenom lvan), a marokanku muselo dostat zvitatko, které ji ma bud'na prvnim, nebo na druhém misté (tedy Otylie, Renata,
nebo Kristian).

Jak ma FrantiSek zakusky rozdélit, aby se nikdo z jeho kamaradd necitil ukfivdéné a oslava se vydarila? Nezapomen odlivodnit svj
postup!

Uloha 4A Racice obklada (9 bodit)
Po Gspésném oblozeni koupelny minuly rok se racice Kata vrhla na obkladani $pajzky. Ta je mensi nez koupelna,
/ podlaha ma rozméry 2 - 4 dlazdice a stény jsou vysoké 4 dlazdice. Dvere jsou v kratsi sténé a maji Sirku i vysku

2 dlazdice.

Katé se v obchodé zalibily tti rlizné barvy dlazdic, které by rada pouzila a zajimalo by ji, kolika rGznymi zpGsoby
by je mohla usporadat, kdyz je ji jedno, kolik kterych dlazdic pouzije (nemusi pouzit zadnou dlazdici dané
barvy). Katu by jesté zajimalo, kolik rliznych moznosti uspofadani by mohla vytvorit, kdyby kazda dlazdice méla jinou barvu.

Pomize$ Katé vypocéitat kolik rliznych uspoiadani muze sestavit v prvnim a druhém piipadé? Kata vi, Ze feenim je opravdu velké ¢islo
a tak ji staci, kdyz ji odlvodnis pro¢ tv(ij postup vede ke spravnému vysledku a vysledné cislo nemusis pocitat.

Uloha 5A Sum (5 bodit)

Antilopa Anicka posila telegramy buvolu Bedfichovi. Kazdy telegram se sklada ze ,slov* slozenych ze znaka 0, 1 zapsanych bez mezer
za sebou. Anicka pouziva 4 platna slova 00110,01000, 10011, 11101 (vyznam kazdého z nich zna jen ona a Bedfich) - pfikladem telegramu,
jak dorazi k Bedtichovi, tedy miize byt 00110010001001111101 (v tomto pripadé se sklada ze slov 00110, 01000, 10011, 11101).

Obcas se ale stane, Ze telegrafni signal cestou potka néjak zbloudilou vinu, ktera jej néjak pozméni (nic jiného se telegramu pfihodit
nemuze). Pomoz Bedfichovi zjistit, jak vypadal plvodni telegram, ktery Anicka zaslala, pokud obdrzel
101101001010101001111101100000010101001111111011101100011101

a vi, ze v kazdém slové byl pozménén nanejvys jeden znak.
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Kategorie starsi

Uloha 0B Byrokraticka (2 body)

Utedniho Simla Honzika i jeho kolegy velmi unavuje neustalé tidéni a pfebirani tloh. Posledni dobou musi do-
konce délat prescasy a zlstavat v kancelafi pies noc. Rozhodli se tedy, ze budou vyzadovat, aby mély vsechny
Ulohy opravdu spravny format. Pomoz Honzikovi tak, Zze Tvé tlohy budou splhovat pozadavky uvedené v Gvod-
nim textu. (Tedy kazda bude na samostatném listu papiru A4, nadepsana jménem, ptijmenim, tfidou a nazvem
Skoly a ¢islem ulohy.)

Chces-li si uleh¢it praci s nadepisovanim hlavicky a odesilanim obalek, muzes sva feseni po prihlaseni nahrat
na stranky Jamy Ivové jamalvova.cz. Ale pozor! Pouze ve formatu PDF! Pokud bys mél jakékoli problémy,
napi$ ndm na férum (forum. jamalvova. cz) nebo na e-mail (jamalvova@jamalvova. cz).

Uloha 1B Medojed béha kolecka (5 bodit)

Medojed Vasik je velky mlsal a ze vieho nejradéji mlsa (jak jinak) med. Zrovna dneska ho snédl celou sklenici, a ted'z toho
mé chudak ¢erné svédomi. Takovy med, to je kalorickd bomba, ur¢ité ptibere a nebude se libit z4dné medojedici, kdepak, S =
to nejde, musi to vybéhat. Vasikiiv bézecky okruh méii 300 metra a Vasik béha rychlosti 25,2 km/h. Ubéhnutim jednoho
kole¢ka Vasik spéli 290 kj a jeho télo navic za kazdou minutu spali 6,3 k), at uz Vasik déla cokoliv. Kolik kole¢ek musi Vasik

ubéhnout, nez spali viech 14 000 kJ, které z medu pfijal?

-

Uloha 2B Kralovska zahrada (6 bodti)

Kral Lev by si rad nechal vysazet novou zahradu a potfeboval by zjistit, kolik ho to bude stat. Zahrada ma mit tvar kruhu o prdméru
d = 40 m. Kral Lev vi, ze pokud by byla vysazena jen rizemi, tak ho to vyjde na 20 000 Jamacoin(. Kdyby ji ale nechal vysazet krokusy,

vvrs

cena by byla tfikrat vyssi.

Kral se nakonec rozhod| pro kompromis a necha udélat na zahradé kruhovy pas Siroky 4 m, ktery osazi krokusy a zbytek zahrady budou
rze. Pas by mél za¢inat 8 m od okraje zahrady. Kolik Jamacoin(i ho bude stat vysazeni takovéto zahrady?

Pri Feseni se ti moZnd bude hodit vzorecek na vypocet obsahu kruhu:S = 1 - r*

AN
~

40 m

Obrazek 2: Plan zahrady

Uloha 3B Dekorace (7 bodt)

Rybka Klaudie pfipravuje velikou oslavu a chce rozvésit po celém moti ozdobné fetézy. Protoze je vSak velmi vybirava, nechce pouzivat
jen tak ledajaké dekorace. Kazdy retéz se sklada z ozdob dvou barev — akvamarinové a lososové.

Rybka Klaudie vyzaduje, aby na kazdém retéze alespon v jednom misté bylo poradi barev A,L,L a nékde dale v fetézu musi po tomto
vzoru nasledovat jesté alespon jedna akvamarinova ozdoba, aby byla fetéz ochotna pouzit (akvamarinova ozdoba nemusi nasledovat
bezprostiedné po tomto vzoru a Klaudii je jedno, jak bude vypadat zbytek fetézu). Sama by ale fetézy kontrolovala pfilis dlouho, a tak
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se rozhodla poprosit o pomoc kamarady. Budou se postupné divat na kazdou ozdobu na jednom fetézu, a jakmile fetéz splni Klaudiiny
podminky, daji ho do krabice a vezmou si dalsi. Pokud dojdou na konec fetézu, aniz by retéz splioval Klaudiiny podminky, tak jej daji do
bedny na $patné fetézy. Rybky ale nemaji dobrou pamét, proto si kazdy pomocnik zvladne zapamatovat jen co ma délat v pfipadé jedné
a druhé barvy (napfiklad védi, ze pokud narazi na lososovou, tak maji kontrolovat dal a pokud narazi na akvamarinovou, tak maji fetéz
ulozit do krabice).

Napriiklad kdyby Klaudie hledala fetézy, které maji alespon jednu lososovou ozdobu a za ni alespon jednu akvamarinovou, stadili by ji
dva pomocnici (fikejme jim tfeba Xaver a Yvetka) s témito instrukcemi:

Xaver: vezmi fetéz z krabice a kontroluj ozdoby dokud nenarazi$ na lososovou, pak predej Yvetce.
Yvetka: za¢ni kontrolovat tam, kde Xaver prestal (zadna ozdoba tedy nebude kontrolovana dvakrat), a jakmile narazi$ na akva-
marinovou, dej fetéz do krabice.

Pro nazornost Ize tyto instrukce shrnout jednoduchym nakresem (viz obrazek 3).

akvamarinova lososova

Krabice . Py Krabice
L lososova akvamarinova
se vsemi 3 X >

aver Yvetka s vyhovujicimi
fetézy U U fetézy

Obrazek 3: Instrukce pro Xavera a Yvetku

Sipky ukazuji, kdo bude kontrolovat dalsi ozdobu v pFipadé, ze sou¢asna ozdoba ma tu ¢i onu barvu a kazdy priichod koleckem rybky
znamena jednu zkontrolovanou ozdobu. Xaver tedy vezme fetéz z krabice (Sipka z krabice ke Xaverovi) a zkontroluje prvni ozdobu.
Pokud je lososova, preda retéz Yvetce (Sipka od Xavera k Yvetce). Je-li vSéak ozdoba akvamarinova, posune se Xaver k dalsi ozdobé (Sipka
od Xavera zpatky ke Xaverovi), zkontroluje ji a zachova se opét podle jeji barvy. Obdobné jsou znazornény Yvetciny instrukce.

Dokazes tedy vymyslet instrukce pro Klaudiiny pomocniky a znazornit je nakresem?

Uloha 4B Cinova armada (9 bodit)

Cvrcek Cézar vlastni hromadu cinovych vojackd. Nepamatuje se presné, kolik jich ma, ale vi, Ze je to alesporn 2000 a ne vice nez 2500.
Zkusil je postupné seradit do zastupt po dvou, po tiech, po Ctyiech, po péti, po Sesti a po sedmi, ale pokazdé mu presné jeden vojacek
prebyval. Po kolika vojaccich nejméné musi Cézar zastupy vytvofit, aby mu zadny vojacek nezbyl? ,Zastupy” po jednom vojacku nejsou
povoleny.

Uloha 5B Utikajici hodiny (5 bodti)

| zastavené hodiny ukazuji dvakrat denné spravny Cas. Zviratka ale maji hodiny, které jsou dvakrat tak dobré
- ty jejich totiz ukazuji spravny cas denné Ctyrikrat. Jak je to mozné? Kolikrat musi byt rucicky téchto hodin

vy

rychlejsi oproti normalnim lidskym hodinam, které ukazuji ¢as vzdycky spravné (tj. bézi normalni rychlosti)?
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