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Ahoj!
Vitej v Jamé Ivové! Jsme korespondenéni soutéz na pomezi matematiky a informatiky pro zaky 6. — 9. tfid ZS a odpovidajicich ro¢nik
gymnazii poradana jiz desatym rokem Ceskym vysokym ucenim technickym v Praze.

Souté? je rozdélena na dvé kategorie, Mladsi (6. a 7. tfida) a Starsi (8. a 9. tfida). Sklada se ze tfi kol, v kazdém na Tebe ¢eka pét zaludnych
Uloh. Na léto je pro soutézici prichystan jedinecny letni tabor. Kapacita je 24 ucastnikd a prednost dostanou ti s lepsSim umisténim. Nez
se vrhnes do feSeni, mrkni na pravidla.

Vice informaci o nas najde$ nahttps://jamalvova. cz a dile na Google+ ¢i Facebooku.

Své feSeni nam podli do 1.dubna 2019 prostiednictvim stranek soutéze, nebo na adresu:

Odbor PR a marketingu — Jama lvova
Rektorat CVUT

Jugoslavskych partyzanti 3

160 00 Praha 6

Hodné $tésti a bystrou mysl pfi feSeni pieji

Alenka, Cenda, Hanka, Honza, Kata, Kobi, Kuba, Lenka, Lada, Matéj, Mata, Terka a Terka, Vilda, Zuzka a Zuzka a dalsi


https://jamalvova.cz
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Kategorie mladsi

Uloha 1A Kudy kam (5 bodti)

Gepard Tomas ma dorudit dalezitou zpravu do spratelené vesnice. Po nékolika hodinach cesty se dostal na rozcesti, a zjistil, ze nevi, kudy
dal. Ma na vybér ze Ctyf cest, mezi kazdé sousedni dvé z nichz mistni zvifatka zasadila jednu rostlinu. Nastésti dorazili k rozcesti i Spacci
Vojta a Zdenék, takze se Tomas mize na cestu zeptat.

<

. Do vesnice se dostanes cestou kolem angrestu.

: Jestli je to do vesnice kolem angrestu, tak je to do sadu kolem rizi.

. Taky Ze je. Stejné je divné, Ze zasadili maliny a angrest takhle naproti pfes cestu, ja bych dal doprostied raze.

: To vi$ ze nedal, vzdyt by sis nemohl trhat maliny cestou k rybniku jako to ted délas kazdé léto.

. Jenze ja bych nevyménil jen riize a maliny, ja bych presazel viechny rostliny, takze bych si je tou cestou trhal dal.
Nevim, jestli by angrest nevadil sadafam.

. Prosim té proc? A nejlepsi by bylo, kdyby byla vesnice vedle reky.

: Brzdi. Reku ani vesnici neprekopes. Ten gepard se nas na néco ptal.

. Asi na cestu k fece. To by bylo hned prvni cestou zleva. Nebo mas jinou otazku?

SNSN<SNC<SN

Musi se Tomas zeptat znovu (a riskovat, ze mu dojde trpélivost), nebo se uz mize na nékterou z cest vydat?

Uloha 2A Rozménovaci (7 bodt)

V Kralovstvi zvifat se pouzivaji mince v hodnotach jednoho, dvou, péti, deseti, dvaceti a padesati krejcar(i. V centralni bance nedavno
zavedli novou smérnici. Kdyz si néjaké zviratko prijde rozménit mince, dostane za kazdou tutéz ¢astku, jenom poskladanou z minci
mensich hodnot, a to podle nasledujiciho schématu:

50 — 20,10,10,5,5
20— 10,5,5

10 — 52,21
5—2,111
2— 1,1

Jak ma varanka Vilhelmina postupovat, pokud potiebuje ze tii padesatikrejcart ziskat presné trinact krejcar(i, jedenact dvoukrejcar(i
a devét pétikrejcar? (Na poctu desetikrejcar( a dvacetikrejcarti, které bude na konci mit, ji nezalezi.)

Uloha 3A Kvétinace (8 bodt1)

Plostice Jana si koupila tfi kvétinace riiznych barev. Postavila je vedle sebe na parapet, a protoze ma rada zmény, tak se rozhodla,
ze bude kazdy den prohazovat jejich poradi tak, aby byly kvétinace pokazdé poskladané jinak. Vypsala na papir véechna mozna
rozlozeni kvétinacu a zjistila, ze aby se neopakovala, vystadi ji to ani ne na tyden! Proto pospichala do obchodu a prikoupila dalsi
dva kvétinace raznych barev. Ted uz bude moznosti opravdu hodné a Jané se opravdu nechce vypisovat je viechny na papir.
Poradis ji néjaky zpusob, jak zjistit, kolik dni mUize kvétinace preskladavat, aniz by se rozlozeni opakovala?

Uloha 4A Susenky (10 bod)

Zviratka dostala od hodnych lidi do lesa automat na susenky, ktery pfijima mince v hodnotach jednoho, dvou a péti krejcard. Po ¢ase
si zviratka vSimla, Ze i kdyz suSenka stoji sedm krejcard, tak jim obcas po nakupu susenek zbylo vice penéz, nez by mélo. V baleni kromé
samotného automatu nasla i schéma jak automat funguje — viz obrazek 1.

Automat se vzdy nachazi v jednom z nékolika stavli oznacenych celymi ¢isly, které odpovidaji tomu, kolik krejcard mu jiz bylo zaplaceno.
Kdyz zvifatko vhodi jeden krejcar, posune se stav automatu o jeden doprava (to nemusi byt vzdy stav s Cislem vy$$im o jedna, viz obra-
zek 1). Vhozenim dvoukrejcaru se posune hned o dva stavy a vhozenim pétikrejcaru dokonce o tfi stavy. Pokud zvitatko stiskne velké
Cervené tlacitko, automat vyda tolik susenek, kolik jiz bylo zaplaceno — tedy napt. pokud se pravé nachazel ve stavu 7, vyda jednu susen-
ku, pokud ve stavu 10, pak také jednu susenku, ve stavu 15 dvé susenky, ve stavu 25 tii susenky atp. Pfitom ale zaznameng, Ze pfislusna
Castka jiz byla spotfebovana na koupi susenek — snizi tedy cislo svého stavu o celkovou cenu vydanych susenek, tedy o 7, pokud vydal

jednu susenku, o 14, pokud vydal dvé susenky atp.

Zvitatka mezi sebou vybrala celkem dva krejcary, dva dvojkrejcary a dva pétikrejcary. Porad’ jim, kolik nejvice susenek si v automatu
za dany obnos mohou koupit a jak to udélat.
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Obrazek 1: Schéma automatu; Sipky odpovidaji budto vlozeni krejcar(i, nebo vydani susenek.

Uloha 5A Uték pied bouikou (6 bodti)

4%

Zvitatka se chystala na vylet, kdyz se najednou spustila silna boutka. Zelva Zofka si vzpomnéla, Ze se kdysi na
kurzu prvni pomoci udila, Ze pokud je rozdil mezi hromem a bleskem mensi nez 30 sekund, nemélo by se viibec

vychazet ven. Nékolik zvitatek se zeptalo, jak daleko se v tu chvili boutka nachazi. Zofka se zamyslela, ale musela
ptiznat, ze nevi. Zachranil ji ale medvéd Moéric, ktery se rozhodl, Ze to spocita.

Moric je zkuseny fyzik, takze vi, ze svétlo a zvuk se pohybuji vzduchem jinymi rychlostmi. Vzniknou na jednom
miste a $iii se jako vina do v3ech stran, svétlo je ale mnohem rychlejsi, a proto kdyz hrom dorazi k nasim usim,
zda se, ze vznikl az dlouho po blesku.

Svétlo se pohybuje rychlosti asi 300 000 km/s, takze za jednu sekundu urazi drahu delsi nez cely obvod Zemé
(asi 40 000 km), pro¢ez ani nemame $anci sami postiehnout, kdy svétlo vyrazilo. Reknéme tedy, 7e k nam svétlo

dorazi presne v okamziku, kdy blesk vznikne. Se zvukem je to trochu slozitéjsi, ale Moéric dal na radu zajecice Zlatky, aby za rychlost

vv/

zvuku bral 350 m/s. Kdyz to celé spodital, nevéiicné se poskrabal na hlavé. Prekvapilo ho, jak jsou bouiky nebezpecné. Co myslis, jaké

¢islo mu vyslo?
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Kategorie starsi

Uloha 1B Kolace (5 bodti)

Vydra Valentynka ma Ctyri kolace: jeden povidlovy rozkrajeny na tietiny, jeden tvarohovy rozkrajeny na ctvrtiny, jeden makovy rozkrajeny
na pétiny a jeden jablecny rozkrajeny na Sestiny. Kolik kouskd od jednotlivych druhii kolace si ma dat k veceti, chce-li snist presné 2,65
kolace?

Uloha 2B Tézka rozhodnuti (7 bodt)

Loskutak Lada se nemuze rozhodnout, na jakou skolu pljde po maturité. V zasobé ma par dobrych moznosti, nakonec se ale rozhodl
vybrat si $kolu, kam chodi jeho kamaradi. Plijde budto na Fakultu epické lyriky (FEL), nebo na Fakultu inteligentniho tance (FIT). Aby
to ale nemél tak jednoduché, jeho deset nejlepsich kamarad se rozdélilo mezi obé skoly piesné na pul a kazdy prisaha na hrnicek plny
kakaa, ze ta jeho Skola je ta nejlepsi.

Lada dlouho premyslel a dlouho dumal, az se jeho pohled zastavil na dvefich $atniku. Ma tam rozhodovaci strom, podlé néhoz si vybira,
co si ma kazdy den obléci. Rozhodl se proto, Ze si takovy rozhodovaci strom sestavi i pro rozhodnuti, na kterou $kolu ma jit. Vzal si nejprve
veliky papir, na ktery si napsal vse, co o svych kamaradech vi. Potom vétsinu pieskrtal a ponechal jen ty informace, které fikaji, co jeho
kamarady bavi, v ¢em jsou dobfi, zda si ve $kole nasli nové kamarady a na kterou $kolu chodi (viz tabulka 1). A tam skoncil, protoze
si uvédomil, ze zapomnél, jak se takovy rozhodovaci strom stavi.

Ano

Vezmi si kosili.

Ano

Obrazek 2: Pfiklad rozhodovaciho stromu

[Vezmi si zelenou mikinu. ]

Kdysi mu to vysvétlovala Zelva Zofka. Na za¢atku mame velky balik viech moznosti, znéhoz nam strom postupné roste. Na kazdé vétveni
postavime otazku se dvéma moznymi odpovédmi. Jednou z nich by mohlo byt, jestli ma Lada rad fyziku. Pro pftiklad, jak maze takovy
strom vypadat, viz obrazek 2. Jakmile strom naroste pres viechny mozné otazky, bude na kone¢né vétvi odpoveéd na otazku, na kterou
skolu ma Lada jit. Aby byl takovyto strom uzite¢ny, mél by si jej kazdy z Ladovych kamaradt projit tak, aby na konci posledni vétve nasel

svoji Skolu. Pomizes Ladovi takovy strom postavit? Udélej to tak, aby jakékoliv zvitatko mélo jistotu, ze mu k ziskani odpovédi postaci
zodpovédét nanejvys Ctyii otazky.

Jméno kamarada ::?:‘I//én;::‘aré dy Je hodné chytry/a g:::::ﬂ iika Umi programovat | Bavi ho/ji fyzika Chodi na $kolu
Zelva Zofka ne ano ano ne ne FEL
Velbloud Vilda ne ano ano ano ne FEL
Zebra Zuzka ne ano ano ne ano FEL
Klokan Kobi ano ne ne ano ne FEL
Kadenka Lida ano ano ano ne ne FEL
Dracice Daniela ano ne ne ne ne FIT
Medvéd Méric ano ne ano ano ano FIT
Emu Emil ano ano ne ano ano FIT
Sova Sara ne ne ne ano ano FIT
Ara Ale$ ne ne ne ano ne FIT

Tabulka 1: Tabulka s informacemi o kamaradech
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Uloha 3B Obalkovaci (8 bodt1)

Zviratka potiebuji rozeslat zadani. Uz se dohodla na terminu, kdy se sejdou a zadani pfipravi k rozeslani. Maji 800 obalek formatu A5
a 800 zadani formatu A4, takze predtim, nez vlozi zadani do obalky, ho musi pfehnout napiil. Zirafa Zuzka stihne pielozit zadani za 15
sekund a vlozit zadani do obalky ji trva 45 sekund, ale na posledni chvili zjistila, Zze mGze dorazit az hodinu po domluveném zacatku.
Agamé Alence trva ptelozeni zadani 20 sekund a vlozeni zadani do obalky 40 sekund. VIk Vaclav zvladne prelozit jedno zadani za 25
sekund a vlozit zadani do obalky za 35 sekund, ale 3 hodiny po domluveném zacatku musi odejit. Jak si maji zviratka rozdélit praci, aby

stihla pfipravit zadani k rozeslani co nejdiive?

Uloha 4B Lvi tanec (10 bodii)

V Kralovstvi zvifat je v mddé nova hra pro dva hrace jménem Lvi tanec. Vyzaduje pouze jednu obycejnou Sachovnici 8 X 8 a jednu specialni
figurku, které se tika lev. Lev se mize v jednom tahu pohnout o jedno nebo dvé poli¢ka smérem doleva nebo dolt (musi ale samoziejmé
zUstat na Sachovnici) — viz obrazek 3. Na zac¢atku hry je lev umistén na néjaké poli¢ko Sachovnice, nacez s nim dva hradi stfidavé provadi
tahy - ten, ktery uz nema platny tah, prohrava. Antilopa Anicka a buvol Bedfich si Lvi tanec obzvlasté oblibili a plati mezi ostatnimi
zvitatky za preborniky. Zjistili, ze pokud hraji vicekrat po sobé se stejnym startovnim polickem, pak budto vzdy zvitézi ten z nich, ktery
tahl jako prvni, nebo vzdy ten, ktery tahl jako druhy. Prirozené by tedy chtéli védét, jak podle startovniho poli¢ka urcit, kdo zvitézi. Urci
pro vsech 64 poli $achovnice, zdali vitézi Anicka, nebo Bedfich, pokud je lev na za¢atku hry umistén na dané poli¢ko a Anicka tahne jako
prvni. Anicka i Bedfich hraji, jak nejlépe jen mohou.
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Obrazek 3: Mozné pohyby lva

Uloha 5B Obsahla (6 bodii)

Vrchni kreslit Kralovstvi zvifat kolibfik Marcel dostal za ukol nakreslit co nejhez¢i Ivi packu. Zviratka jdou s dobou, a tak chtéji, aby nova
packa byla krasné hranata. Marcel si na ¢tvereckovany papir si pripravil predbézny navrh, v némz jsou vsechny obrysy tvofeny lomeny-
mi ¢arami majicimi véechny vrcholy v miizovych bodech (viz obrazek 4). Nyni by chtél zjistit, kolik barvy spotfebuje na jeji vybarveni.
Pomuze$ mu spocitat obsah packy z obrazku 4, kdyz vis, Ze strana jednoho ctverecku je dlouha 3 cm?
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Obrazek 4: Néakres Ivi packy
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