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IX. ro¢nik

Ahoj!
Vitej v Jamé Ivové! Jsme korespondenéni soutéz na pomezi matematiky a informatiky pro zaky 6. — 9. tfid ZS a odpovidajicich ro¢nik
gymnazii poradana jiz devatym rokem Ceskym vysokym ucenim technickym v Praze.

Souté? je rozdélena na dvé kategorie, Mladsi (6. a 7. tfida) a Starsi (8. a 9. tfida). Sklada se ze tfi kol, v kazdém na Tebe ¢eka pét zaludnych
Uloh. Na léto je pro soutézici prichystan jedinecny letni tabor. Kapacita je 24 ucastnikd a prednost dostanou ti s lepsSim umisténim. Nez
se vrhnes do feSeni, mrkni na pravidla.

Vice informaci o nas najde$ nahttps://jamalvova. cz a dile na Google+ ¢i Facebooku.

Své feSeni nam podli do 26. ledna prostiednictvim stranek soutéze, nebo na adresu:

Odbor PR a marketingu — Jama lvova
Rektorat CVUT

Zikova 4

166 36 Praha 6

Hodné $tésti a bystrou mysl pfi feSeni pieji

Alenka, Béria, Cenda, Hanka, Honza a Honza, Kldrka, Kobi, Kuba, Lenka, Léda, Matéj, Mata, Terka, Terka a Terka, Zuzka a Zuzka


https://jamalvova.cz
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Kategorie mladsi

Uloha 1A Rostuv koralkovy problém (5 bodt)

Holub Rosta hraje po¢ita¢ovou hruy, v niz je jeho tkolem vytvorit dvé stejné fady koralk. Rosta ve svém

~ tahu vzdy prida nékolik koralk(i do prvni fady, poté je na tahu pocita, ktery prida nékolik koralk do druhé
fady. Rosta si v§iml, Ze na ur¢ité tahy poéitaé reaguje vzdycky stejné (viz obrazek 1; v hornifadé jsou Rostovy
tahy, v dolni fadé tahy po¢itace):

i 1. Kdyz Rosta pfida do prvni fady jeden modry koralek, pocita¢ do druhé fady prida jeden cerveny
/ a dva modré.
2. Kdyz Rosta pfida jeden modry a jeden &erveny koralek, pocita¢ pfida dva modré.
3. Kdyz Rosta pfida dva ¢ervené a jeden modry koralek, pocita¢ pfida dva ervené.

Rosta zvitézi ve chvili, kdy poté, co pocita¢ odehraje sv(ij tah, budou obé fady koralk naprosto stejné. Poradis mu, jak ma koralky pridavat,

aby se mu to povedlo?

Obrazek 1: Tahy Rosti a pocitace

Uloha 2A Sifra tira Stefana (6 bodt1)

Stir Stefan si rad vybarvuje. Bavi se tim, Ze si z papiru vysttihne dvé tabulky o velikosti 5 x 5 poli¢ek, z jedné tabulky néktera poli¢ka vysttiha
a pak ji pfilozi na druhou tabulku. Skrz diry pak vybarvi véechna viditelna policka druhé tabulky. Potom vrchni tabulku (tu s dérami) otoci
090 stupni (viz obrazek 2; vybarvena policka si odpovidaji) a znova vybarvi viechna dosud nevybarvena viditelna poli¢ka druhé tabulky.
Takto pokracuje, dokud se po ¢tvrtém otoceni tabulky nedostane zpatky do vychozi pozice.

Stefanovi se ale ¢asto stava, e néktera policka ve spodni tabulce ziistanou nevybarvena. Pomiized mu zjistit, jaky je nejmensi pocet
policek, které musi z vrchni tabulky vystfihnout, aby vybarvil vsechna policka spodni tabulky?

. .

Obrazek 2: Otoceni tabulky o 90 stupnu

Uloha 3A Sachova akrobacie (7 bodu)

Do kralovstvi Sach pfijel cirkus! Véze se stavi na cimbufi, péci chodi okolo, strelci stfili naslepo, kral s kralov-
nou zongluji korunami a jezdci? Jezdci, ti si nacvicili zcela unikatni a dosud nevidany akrobaticky kousek: Na
Sachovnici o rozmérech 3 X 3 poli¢ka se do dvou roht vedle sebe postavi ¢erni jezdci a do dvou protéjsich
jezdci bili (viz 3a) A pak tfi, dva, jedna, ted, za¢nou skakat, a skacou a skacou a po chvili znovu stoji v rozich,
ale presné naopak. Tam, kde predtim stali jezdci bili, jsou nyni jezdci Cerni, a na pozicich vranikd podupavaji
bélousi (3b). Celé kralovstvi je z tohoto triku u vytrzeni — jak jen se jezdci na tak malé plose mohou vyhnout?
Jak to, Ze se neposlapou? Nepodvadi? Skac¢ou vibec jako fadni Sachovi koné?
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Dokazes vymyslet postup, jakym se jezdci béhem triku po Sachovnici pohybuji za predpokladu, ze skacou jako normalni Sachovi jezdci
(o dvé policka jednim smérem a jedno policko druhym smérem), ze na jednom policku mize v kazdou chvili stat jenom jeden jezdec
a ze se jezdci navzajem dokazou preskodit? Anebo takovy postup neexistuje a cirkusaci jen celé kralovstvi tahaji za nos?

(a) Situace na zacatku (b) Situace na konci

Obrazek 3

Uloha 4A Zlata rybka (10 bodii)

Zlaté rybky maji, jak zndmo, pamét déravou jako Feleto, a spousta obycejnych véci jim tak ¢ini obtize. Treba zapa-
matovat si datum v podobé roku, mésice a dne (a jesté k tomu védét, ktery je den v tydnu) jim délavalo trable, a tak
se kdysi davno rozhodly, ze si sv(ij kalendar zjednodusi. Tomuto slavnému Dni (s velkym D) bylo pfiféeno datum 0,
den na to nasledoval den s datem 1 a tak dale — datem kazdého dne nového kalendaie je tedy vzdy jedno celé Cislo.
Rybky ale nepfestaly rozliSovat dny v tydnu (jejich tyden ma 7 dni, tak jako nas) - stranka z ryb¢iho kalendare by tedy

mohla vypadat tieba takto (pokud Den 0 byla kupiikladu nedéle):

29 | 30 | 31| 32| 33| 34|35
36 | 37 | 38| 39 | 40 | 41 | 42
43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49
50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56

Obrazek 4: Ryb¢i kalendar

Rybka Klaudie ma rada ¢isla. Jednoho dne se probudila, podivala se, jaké je datum, jaké bylo datum tyden predtim a jaké bude tyden nato
(z kalendare si tedy precetla tfi Cisla pfimo pod sebou), a tato cisla vynasobila. Vysledek byl nasobkem Sesti, coz Klaudii udélalo velikou
radost, protoze Sestka je jeji oblibené ¢islo.

Ukaz Klaudii, ze na tom neni nic vyjimecného a ze totéz nastane kterykoliv jiny den.

Den 0 je uz davnou minulosti — Klaudie jesté nebyla na svété — a zddnd rybka uz si tedy bohuZel nepamatuije, jaky den v tydnu to byl.

Uloha 5A Domecek pro mouchu (5 bodi)

Moucha Kamilka je kralovska archeolozka a nyni fesi oSemetny tikol. Nalezla podzemni bu-
dovu, ktera je od okolniho prostiedi izolovana tak dobre, ze vzduch nemize proudit ani
dovnitf ani ven a je do ni pfivadén pouze specialni odvétravaci Sachtou. Kamilka se snazi
zjistit, jak dlouho by v takovémto obydli mohli prebyvat jeho obyvatelé, aniz by vétrali. Bu-
dova ma tvar pyramidy vytvorené z dutych krychli o hrané 1 dm (to znamena, ze objem
jedné krychle je 1dm?): Spodni patro pyramidy ma ptdorys ¢tverce o hrané 5 dm, druhé
patro ma pudorys ¢tverce o hrané 3 dm a nejhofejsi patro tvofi jedina krychle (viz obra-
zek 5; vSechna patra jsou Uplna, zadné krychle v nich nechybi). Kamilka vi, ze jeden musi
obyvatel spotfebuje za den 0,5 dm? vzduchu. Poradi$ Kamilce, jak dlouho mohlo v této
budové prezit pét much, aniz by vétraly? Zkus také vymyslet, k ¢emu mohla tato budova
slouzit.

Obrazek 5: Planek domecku

Tloustku stén krychli zanedbej, pocitej, jako kdyby byly celé vyplnéné vzduchem.
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Uloha 1B Vynuluj tabulku! (5 bodti)

Surikaty Sasa a Natasa si krati ¢ekani na JeziSka tim, Ze si davaji hadanky. Zrovna ted’ Sasa nakreslil na papir tabulku o velikosti 3 x 3
poli¢ka vyplnénou prirozenymi Cisly (viz obrazek 6) a fekl Natase: ,Muzes provadét dvé operace: Bud'si vybere$ néjaky radek tabulky
a vSechna Cisla v ném vynasobis$ dvéma, anebo si vyberes néjaky sloupec a ode viech cisel v ném odectes jednicku. Tvym tkolem je ziskat
ve vSech poli¢kach ¢islo 0. Dokazes to?”

A co Ty, dokazes vynulovat Sasovu tabulku?

Obrazek 6: Sasova tabulka

Uloha 2B Stirelba (6 bodii)

Lisak Felix, nejlepsi strelec v okoli, se vydal se svym kamaradem Tondou na stfelnici. Stileli do terce ve tvaru rovnostran-
ného trojuhelnika o strané 10 cm. Po prvnich 5 ranach Tonda poznamenal jednu zajimavost:,Nyni uz urcité existuji
dvé strely, které jsou od sebe vzdaleny nejvySe 5 cm! Felix se zamyslel, a posléze se zeptal: ,Jak jsi na to pfisel? Na Tobé

‘” ted'je vcitit se do lisaka Tondy a pokusit se Felixovi odpovédét.

Vsemi péti ranami se Tonda s Felixem trefili do terce.
Uloha 3B Stirikacky 2 (7 bodtr)

Kdyz se fenek Filip z tlohy 2B z pfedchoziho kola jednou toulal po pousti, nasel valcovy soudek a v ném 25 stiikacek. Soudek i strikacky
byly mnohem vétsi nez ty, které méli doma, a tak se Filip rozhodl, ze soudek i stiikacky se sourozenci odnesou domu a zacnou je vyuzivat
pro noSeni a skladovani vody. Bohuzel ale doma nenasel zadny metr, a tak mohl zméfit jejich rozméry jenom provazkem, ktery je rozdélen
¢arkami na stejné velké casti. Filip zjistil, ze stiikacky maji na vysku 8 ¢arek a obvod 3 ¢arky a ze soudek ma na vysku 12 ¢arek a obvod

90 carek. Pomuizes Filipovi spocitat, kolikrat bude muset on a jeho 24 sourozencti (od minule se jim jeden dalsi sourozenec narodil) ke
studni, aby soudek naplnili cely, a mohli jit pro vodu zase az za tyden?

Uloha 4B Nekonecna tancovacka (10 bodit)

Matematici v Kralovstvi zvifat usporadali tancovac¢ku. Na nekoneéné louce si ze stejnych ¢tvercovych desek s délkou strany 1 m naskla-
danych bez mezer k sobé postavili nekone¢né mnoho ¢tvercovych tanecnich parkett tak, ze pro kazdé prirozené ¢islo x (jako tieba 1, 2,
3, ...) existoval pravé jeden parket s délkou strany x m. Nakonec se ale matematik( seslo jen kone¢né mnoho a vsichni se pohodIné vesli
na parket s délkou strany n m. Ani nedohrala prvni pisnicka, a prisli — jako vzdy pozdé — danci vedeni danélou Klarkou. Ti uz se na parket
nevesli, a jelikoz se zviratkiim nechtélo prechazet na jiny, rozhodla se néjaky jiny rozebrat na pGvodni metrové desky a ty pak viechny
beze zbytku rozmistit kolem ¢tvercového parketu s délkou strany n m, na némz dosud tancovala, tak, aby se z néj stal ¢tverec s délkou
strany (n + 1) metrd. Po trode hledani se jim to podafilo, a tanec tak mohl vesele pokracovat.

Rozhodni, zdali n mohlo byt liché. Pokud ano, nalezni alespon jedno takové n a uved'i délku strany ctverce, ktery mohla zvitdtka rozebrat
a pouzit. Pokud ne, ukaz, pro¢ tomu tak musi byt.

PFi feseni by se Ti mohly hodit tyto vzorce: (a + b)* = a® + 2ab + b% (a — b)? = a* — 2ab + b%, (a* —b?) = (a+b) - (a — b).

Uloha 5B Vazeni (5 bodii)

Kajmanka Karla ma hromadu cokoladovych bonbont a prastarou vahu. Vaha uz ma ale sva nejlepsi léta za sebou, a tak

ukazuje jenom to, zda predméty na ni vazi vice nez jeden kilogram, nebo ne. Karla by rada védéla, jakou hmotnost .@@@’O‘ o
¢okoladovych bonbont ma. Vi, ze zadny bonbon nevazi vice nez jeden kilogram, a také si véimla, ze at uz bonbony '.l ’
rozdéli jakkoliv na dvé skupiny, nikdy neplati, ze by pro obé skupiny zaroven platilo, ze vazi vice nez jeden kilogram. @ 9@6

Poradi$ Karle, jakou maximalni hmotnost bonbon(t mize vlastnit? 0 d=g
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