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IX. ro¢nik

Ahoj!
Vitej v Jamé Ivové! Jsme korespondenéni soutéz na pomezi matematiky a informatiky pro zaky 6. — 9. tfid ZS a odpovidajicich ro¢nik
gymnazii poradana jiz devatym rokem Ceskym vysokym ucenim technickym v Praze.

Souté? je rozdélena na dvé kategorie, Mladsi (6. a 7. tfida) a Starsi (8. a 9. tfida). Sklada se ze tfi kol, v kazdém na Tebe ¢eka pét zaludnych
Uloh. Na léto je pro soutézici prichystan jedinecny letni tabor. Kapacita je 24 ucastnikd a prednost dostanou ti s lepsSim umisténim. Nez
se vrhnes do feSeni, mrkni na pravidla.

Vice informaci o nas najde$ nahttps://jamalvova. cz a dile na Google+ ¢i Facebooku.

Sva feteni nam poslido 17. |lst0padu prostfednictvim stranek soutéZze, nebo na adresu:

Odbor PR a marketingu — Jama lvova
Rektorat CVUT

Zikova 4

166 36 Praha 6

Hodné $tésti a bystrou mysl pfi feSeni pieji

Alenka, Béria, Cenda, Hanka, Honza a Honza, Kldrka, Kobi, Kuba, Lenka, Ldda, Matéj, Mata, Terka, Terka a Terka, Zuzka a Zuzka


https://jamalvova.cz
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Kategorie mladsi

Uloha 1A Ktizovka (5 bodi

Hrosik Eda ma stejné jako ostatni zviratka rad rlizné hry a hlavolamy. Kdyz mu tedy kamaradi donesli na vylus-
téni matematickou kfizovku, byl nadseny — jeho nadseni ale brzy opadlo, protoze se mu ji nedaii rozlousknout.
Ukolem je doplnit do prazdnych poli¢ek ¢islice tak, aby viechny piiklady jak ve vodorovném, tak ve svislém
sméru byly vyiesené spravné (operace i rovnosti uz ma Eda predepsané v tabulce, dvé ¢islice za sebou tvori
dvojciferné ¢islo — napfiklad 1 a 2 za sebou jsou dvanact). Pomazes Edovi zvitézit nad timhle zaludnym Uko-
lem, pokud ma do lusténky spravné vepsat ¢islice 0, 1,2,3,5,6,6,7,7,7,829?

Obrazek 1: Krizovka

Uloha 2A Divotvorna ¢isla (6 bodti)

Achilles se ve své oblibené knizce s matematickymi zajimavostmi docetl o tzv. divotvornych ¢islech. Cislo
je divotvorné, pokud z néj opakovanym pouzivanim nasledujicich pravidel miizeme ziskat 1:

1. Je-li Cislo sudé, vydélime jej 2.
2. Je-li Cislo liché, vynasobime jej 3 a k vysledku pficteme 1.
Napriklad ¢islo 5 je divotvorné: 5 je liché, pouzijeme tedy druhé pravidlo, 5 - 3 + 1 = 16, 16 je sudé,

pouzijeme prvni pravidlo, 16 : 2 = 8, 8 je sudé, pouzijeme tedy prvni pravidlo, 8 : 2 = 4, 4 je sudé,
pouzijeme opét prvni pravidlo, 4 : 2 = 2, 2 je sudé, pouzijeme opét prvni pravidlo,2 : 2 = 1.

Achilles dal svému kamaradovi, panu Zelvovi, nasledujici hadanku: ,Myslim si ¢islo. Je to ¢islo divotvorné a jednicku z néj ziskam po sedmi
krocich. Jaké Cislo si myslim?“

Budes$ rychlejsi nez pan Zelva a zjisti, jaka ¢isla si Achilles maze myslet?

Uloha 3A Cerna skiinka (7 bodit)

Straky Néva a Péva rady hledaji blyskavé véci. Protoze zjistily, ze ve dvou se to nejen |épe tahne, ale také lépe hleda,
rozhodly se, ze budou poklady hledat spolecné. Straky jsou ale od pfirody tak trosku lakomé, a tak chce mit kazda
z kamaradek svou vlastni pokladnici. Postupuiji tedy tak, Zze poklady, které naleznou, béhem tydne ukladaji do spo-
le¢ného skladisté, v nedéli potom kazdy predmét zvazi a nashromazdény poklad si pak rozdéli rovnym dilem, tak,
aby obé dvé mély presné stejnou hmotnost predméttl (pokud takové déleni neexistuje, odlozi straky déleni kofisti
na piisti tyden). Najit takové déleni ale neni zadna hracka, protoze kazdy predmét ma samoziejmé jinou hmotnost
a rozdélit je na dvé stejné tézké hromadky je velice naro¢né. Mezi Névou a Pévou kvili tomu vznika mnoho hadek
a svarq, chvilemi to dokonce vypada, Ze se snad kvtli déleni kofisti rozkmotfi navzdy.

Pii své posledni vypravé ale straky nalezly uzasnou véc — malou ¢ernou skfinku, ktera umi odpovidat na otazku ,Lze z téchto predmét(i
vybrat skupinu takovych, ze dohromady vazi presné x g2 (za x si dosad'libovolné ¢islo). Obé kamaradky okamzité napadlo, Ze tato skfinka
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by mohla byt reSenim jejich problému. Dokazes jim poradit, jakym zplisobem pomoci Cerné skrinky zjisti spravedlivé rozdéleni kofisti?
(Cerna skiifika na otazku odpovi jenom Ano/Ne, neprozradi tedy zptisob, jakym predméty do dvou skupin rozdélit. Otazek ji Néva s
Pévou mohou polozit, kolik chtéji.)

Uloha 4A Pandemie (9 bodti)

Vesmirna flotila jeho nakazlivosti cisafe (dfive hrabéte) Nestowitze Pravého pod vedenim admirala Bacila se chysta zaltodit na beze-
jmennou planetu v souhvézdi Kentaura. Veskeré obyvatelstvo této planety zZije ve méstech, z nichz néktera jsou spojena cestami. Kv(li
nehostinnym podminkam na povrchu planety je vSak presun po téchto cestach pro bakterie nebezpecny — aby cestu Uspésné zdolaly,
musi cestovat v dostatecné velké skupiné (jak velké, to zavisi na konkrétni cesté). Bacil hodla pfi podmanéni této planety uzit standardni
strategii — v prvnim dni dobyvani do nékterého z mést vysadi jednu bakterii, ktera toto mésto okamzité nakazi. Kazdy nasledujici den
pak pfibude 1 nova bakterie v téch méstech, ktera bud’

1. jsou jiz obsazena alespon jednou bakterii, anebo
2. jsou spojena cestou s méstem, v némz je (na za¢atku dne) dostatek bakterii ke zdolani této cesty.

Admiral Bacil si na zdkladé pozorovani planety nechal vytvorit jeji mapu, v niz si mésta oznadil pismeny A-O a ke kazdé cesté si zapsal,
kolik bakterii je tfeba na jeji zdolani (viz obrazek 2). Samoziejmé by chtél, aby planeta byla dobyta (tj. aby v kazdém mésté byla alespon
jedna bakterie) co nejrychleji. Porad’ mu, do kterého mésta ma vysadit prvni bakterii, a spocti, kolikatého dne bude planeta dobyta.

1 1 3

Obrazek 2: Mapa planety

Uloha 5A Faxovani (5 bodit)

Zviratka si stavi novou budovu sidla vlady. Chodba jejich nové vladni budovy ma tvar obdélnika s délkami stran
110 m a 2 m a z jedné z delSich stran vede v pravidelnych 10metrovych rozestupech 10 dvefi do jednotlivych
kancelafi (viz obrazek 3). U protéjsi strany chodby maji byt umistény dva faxy. ProtozZe zvifatka fax pouzivaji
docela casto, chtéji, aby to nikdo k pfistroji nemél pfilis daleko. Chtéji proto faxy umistit tak, aby ¢islo, které
ziskame jako soucet vzdalenosti jednotlivych kancelaii k nejblizsimu faxu, bylo co nejmensi. Poradis architektce
vlastovce Evicce, kam ma faxy umistit, aby byla podminka splnéna? Protoze ministerstvo neni zadny holubnik,
pocitej s tim, Ze zvitatka se chovaji zpisobné, a vyjdou proto pfi své cesté za faxem nejprve ven ze dvefi, potom
pokracuji podél stény, a az kdyz jsou pfimo naproti faxu, pfejdou pres ulicku k nému.

10 m 10 m 10 m
1 ™ ™ N 1 1 ™ N ™ 1

110 m

Obrazek 3: Planek chodby
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Kategorie starsi

Uloha 1B Koralky (5 bod1)

v

Kapybara Helca je mezi zvitatky proslula vyrobou nahrdelnikd z barevnych koralkd. Nejradéji ma, kdyz je jeji

vytvor soumérny — tedy kdyz ma prvni koralek stejnou barvu jako posledni, druhy stejnou jako predposledni \¢ 5

a tak dale. Kdyz ji tedy néjaké zviratko pfinese hromadku koralkd, z nichz by chtélo vyrobit nahrdelnik, rada by .. )
néjak jednoduse zjistila, jestli to pujde soumérné. Poradis ji, jakou podminku musi pocty koralkd jednotlivych

barev splnovat?

Uloha 2B Stiikacky (6 bod1)

Na pousti je sucho, a tak si musi fenek Filip a jeho 23 sourozencti nosit vodu z nedaleké artézské studny. Bohuzel k
tomu nemaji lepsi pom(icky nez kazdy jednu stiikacku ve tvaru valce o prdmeéru 1,5 cm a vysce 6 cm. Porad fenkidm,
kolikrat se musi vydat ke studni, chtéji-li doma naplnit valcovy kbelik o prlmeéru 25 cm a vysce 50 cm.

Pro objem V valce o poloméru r a vyéce h plati vzorec V = m - r? - h, kde 7 je tzv. Ludolfovo ¢islo, kterd ma hodnotu
priblizné 3,14. Odparovani vody i jakékoliv jiné ztraty po cesté zanedbe;.

Uloha 3B Mravenci a milkshake (7 bodit)

V Kralovstvi zvitatek se kona velikanska diskotéka. Hrdlicka Hanka a tuler Terka maji na starost bar, ve kterém
se za koktejly plati Jamacoiny. Jelikoz tam délaji i legendarni Msici milkshaky, je to oblibené misto mravenc.
Deset z nich si dohromady naspofilo spoustu Jamacoin(i a schovalo si je do trezoru u baru. Dohodli se, Ze je dnes
vecer utrati stejnym dilem. Pokud ovsem néktery z nich za¢ne tancit, propadne jeho ¢ast Jamacoint ostatnim.
Jeden Jamacoin se jim ale odkutalel doprostfed tanecniho parketu, aniz by si toho kterykoliv z nich vSiml. A
tak, kdyz si ptiSel prvni mravenec vyzvednout svij podil, nepodarilo se mu rozdélit Jamacoiny na deset stejnych
hromadek, jak to ptivodné mélo vychazet. Vsiml si ale Jamacoinu uprostied parketu a chtél pro néj zajit. Jak ale
vstoupil na plac, zachvatila ho hudba a on zacal tancovat. Poté ptisel druhy mravenec. Uvidél prvniho, jak tan¢i
na parketu, a zaradoval se. Ted'si mUze s ostatnimi rozdélit Jamacoiny na devét stejnych hromadek. Pokusil se
Jamacoiny rozdélit na devét dild, ale jeden Jamacoin mu chybél. Najednou ho spattil uprostfed parketu. Chtél
pro néj dojit, ale také jeho strhla muzika. Treti mravenec se rozhodl| objednat si piti, a tak také zasel do trezoru.
Cestou uvidél dva tancici kamarady, zaradoval se, ted' muze rozdélit Joamacoiny jen na osm stejnych hromadek.
Kdyz viak rozdéloval Jamacoiny spravedlivé mezi zbylé mravenci kamarady, i jemu jeden chybél. V tu chvili ho
spatfil uprostied parketu. Vydal se pro néj, ale také jeho strhla hudba a UpIné na néjaké milkshaky zapomnél. Stejny osud potkal i zbylych
Sest mravencU. Az ten posledni zjistil, Ze si m{ize vSechny Jamacoiny nechat, a tak si spokojené objednal u hrdlicky Hanky Msici milkshake
a premyslel, kolik téch Jamacoint na zacatku vlastné méli. Védél, ze plivodné na kazdého mravence nepfipadalo vice nez 500 Jamacoin.
Pomizes mu dopatrat se, kolik méli mravenci na zacatku diskotéky Jamacoin(i?
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Uloha 4B V jamé lvové (9 bodti)

v v

V jamé Zije lev. Uz dlouho nejed|, a tak je hladovy. Hodné hladovy.

Z kazdé strany nyni k jamé prisel jeden poutnik. Oba dva se chtéji dostat na druhou stranu a oba dva s sebou shodou okolnosti maji
dostate¢né dlouhy zebiik. Rozhodli se tedy, ze zebiiky opfou o dno jamy proti sobé tak, aby se uprostfed dotykaly (viz obrazek 4), a
prelezou po nich na druhou stranu, aniz by museli sestoupit na dno jamy. Pfece jen v nich ale hlodaji pochybnosti — je misto, kde se
zebfiky setkaji, dostate¢né vysoko? Védi, ze na jedné strané je jama hluboka 10 m a na druhé 6 m a ze hladovy lev mUze vyskocit az 5 m
vysoko. Je za téchto okolnosti bezpecné pokouset se jamu po zebricich prekonat, anebo maji poutnici radéji hledat jiny zptsob?

vy

Ulohu mazes vyresit i tak, Ze si situaci narysujes a vysku zméris, za takové feseni ale dostane$ jenom Edst bodtl.

10 m

6m

’m

Obrazek 4: Jama

Uloha 5B Tabulka (5 bodt1)

Uhot Olda narazil pfti své plavbé po svété na zvlaétni vodni nadrz. M4 tvar ¢tverce, ktery je navic rozdéleny prepazkami na 16 mensich
Ctvereck(. Prepazky je mozné podplavat, nicméné aby bylo toto podplavani bezpe¢né, muze se Olda vynotit vzdy pouze o urcity pocet
policek dale, navic musi plavat pouze kolmo vzhledem k pfepazkam — nemuze se tedy pohybovat po diagonalach. Olda nastésti vi, jak to
se spodnimi proudy a pirepazkami v kazdém malém ¢tverecku vypada, a sestavil si proto tabulku, ktera celou situaci znazorfuje. Cisla v
danych ctvereccich urcuji, o kolik policek dale by se mél vynorit. Tedy napfiklad pro ¢islo 1 by se mél vynofit na jednom ze Ctyi sousednich
policek dle svého vybéru, pro cislo 2 musi napred minout jedno policko bez vynoreni a vynofit se az na néjakém nasledujicim. Pti plavbé
pod hladinou mize zménit smér — napfiklad mdze plavat o poli¢ko doprava a nasledné o poli¢ko nahoru. Na jedno ponoreni nicméné
nem0ze podplavat pod jednim polickem vickrat — pokud by chtél podplavat pod danym Ctvere¢kem znovu, musi se mezitim vynofit.
Na cerveném policku Olda zacina a ze zeleného policka by méla vést cesta z nadrze pry¢, tam by tedy chtél skoncit. Pfedtim by se ale rad
podival na vSechna ostatni poli¢ka, jestli tam nahodou neni néco k snédku. Aby policko prozkoumal, musi se na ném vynorit, nestaci
pod nim jen proplout. Olda by rad nalezl co nejrychlejsi cestu, tedy nejradéji by se na kazdém ¢&tverecku vynofil pravé jednou. Poradis
mu, jak takova cesta nadrzi bude vypadat?

1 5 3

4 2 4 2
2 4 3 3
1 2 2 2

Obrazek 5: Tabulka spodnich proudu
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