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Kategorie mladsi

Uloha 1A Prochazka

reseni A

Ctvercové dlazdice na namésti si mizeme obarvit ¢ernou a bilou barvou tak, jako na $achovnici. S kazdou bilou dlazdici tedy sousedi
Ctyri Cerné, a s kazdou Cernou sousedi Ctyfi bilé.

Pokud mé Cestmir pravou nohu na bilé dlaZdici a udéla jeden krok, tak musi skon¢it levou nohou na éerné dlazdici. Stejné tak pokud mé
levou nohu na cerné dlazdici, tak po jednom kroku musi stat pravou nohou na bilé dlazdici.

Z toho je vidét, ze na bilych dlazdicich mUze stat pouze pravou nohou, a na ¢ernych pouze levou. Pokud tedy zacal na pravé noze (bilé
dlazdici), tak na pravé noze skonci.

reseni B

Na které noze skondi zalezi na tom, jestli Cestmirova prochazka méla sudy, nebo lichy pocet krokii. Vzdy, kdyz Cestmir udéla krok, tak se
od pocatecni dlazdice vzdali, nebo pfiblizi (nikdy nemuze zGstat stejné daleko) o pravé jeden krok (,vzdalenosti“ zde myslime nejmensi
pocet krokd, které Cestmir musi udélat, aby se k pocate¢ni dlazdici vratil).

Na zac¢atku prochazky udélal Cestmir sudy pocet krok (nula). Po kazdém kroku se o jedna zvétsi pocet krokd, které udélal, ale zaroven
se 0 jedna zméni jeho vzdalenost od pocate¢ni dlazdice; tudiz budou tato ¢isla bud obé suda, nebo obé licha.

Na konci své prochazky bude Cestmir vzdaleny od pocate¢ni dlazdice 0 krokd. Protoze 0 je suda, tak pocet krokd, ktery Cestmir udélal,
bude také sudy. Tudiz musi skondit na stejné noze, na které prochazku zacinal.

Uloha 2A Jeleni SUDOKU

Nejprve je potieba uvédomit si zakladni princip kombinatoriky, a to ze pokud vybiram dvakrat nezavisle na sobé
z vice moznosti, tak celkovy pocet moznosti dostanu vynasobenim jednotlivych poctd. S timto bude potieba pra-
covat hlavné v druhé &asti. V sudoku také bude obecné platit, ze kdyz uz nékde v radku doplnim néjaké cislo, tak na

Vv s

doplnéni pristiho ¢isla budu mit o jednu moznost méné.

Nyni se podivame na feseni prvni Ulohy. Na za¢atku uz mame presné dané, ktera diagonala je vyplnéna jednickami.
Zbyva uz jen urdit, kam dopsat dvojky a trojky. V prvnim radku uz jsou jen dvé moznosti, jak napsat Cisla 2 a 3. Nyni
ukazu, ze timto vybérem uz je zbytek sudoku jednoznacné urcen.

Budu predpokladat, ze na prvnim fadku mam vyplnéno 1, a a b. V druhém radku je 1 uprostred. V pravém policku tak uy nemaze byt 1,
protoze je uz ve stejném Fadku jednou a nemuize tam byt ani b, protoze uz je ve stejném sloupci. Proto tam musi byt a.

1 a
b | 1

A nyni uz je sudoku ve stavu, ze kazdé polic¢ko lze vyresit, protoze se nachazi v fadku nebo sloupci, kde uz chybi jen jedno ¢&islo, takze
zbytek sudoku uz také doplnim jednoznacné. Proto jsou jen dva mozné zplsoby, jak toto sudoku spravné vyresit:

2|3 1 312
311 2 2 |1 3
2|13 |1 3121

Nyni se podivame na druhy ukol. Uz vime, Ze pro kazdou zadanou diagonalu jsou dvé mozna feseni. Kdyz navic zjistime, kolik moznych
diagonal existuje, staci tento pocet vynasobit dvéma, protoze kazdou diagonalu umime doplnit dvéma zpUsoby. Ve ¢tverci mame dia-
gonaly dvé, jedna vede zprava doleva a druha zleva doprava. Navic na kazdou diagonalu m{zu vyplnit tii mozna ¢isla. To znamena, ze
existuje celkem 6 rliznych diagonal a pro kazdou dvé reSeni. Diky tomu tak existuje 12 moznych vypInéni prazdného sudoku 3 x 3.
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Uloha 3A Tunelisté listicky Libusky — mladsi
Podulohai

Vzhledem k tomu, Ze nechceme omezovat vasi kreativitu, tak tady neni vzorovy domecek.

Podulohaii

Protoze chceme zjistovat pravé jedno slovo, tak Libu$¢in domeéek miize byt tvofen 9 komurkami, skrz které vedou tunely, které jsou
postupné oznaceny pismeny ,RECOMBEE".

Takze pak Libus¢in domecek bude vypadat takto:
R E C O M B E E
OB ORORORORORORORO
Recombee je jinak jméno jednoho z nasich dlouhodobych sponzor, ktery pomaha firmam prizptisobovat na miru digitalni domecky
sluzeb na internetu pfi kazdé navstévé a nam pronajmout skute¢né domecky na tabor. Dékujeme.

Poduloha iii

Abychom méli 5ti pismenné slovo, tak potiebujeme udélat 5 prichod(t mezi mistnostmi. Aby to mohla byt libovolna slova, tak k tuneltim
nenapiseme zadna pismenka. To znamena, zZe timto tunelem projdou viechny zvifatka s jakymakoliv pismenky.

Takze domecek pak bude vypadat takto:

OO OIOIOI O

vz v

V podminkach pro domecky a liste¢ky jsme neupfresnili, zda zvitatka bez liste¢ku nesmi projit, nebo zda prazdné listecky prosté zviratka
nebudou pouzivat. Podle toho muize mit tloha vice rliznych freseni, uvadime dvé takové.

Poduloha iv

vy

Zviratka mohou chodit s prazdnym listeckem, ale pak nesmi projit

Listecek nemiize byt prazdny, takze prvni komirka nemaze byt obyvak. Druha komirka taky nemuze byt obyvak, protoze se do ni
nejdiiv dostaneme, kdyz na liste¢cku mame pravé jedno ,A". Ve treti komUrce budeme mit konecné na listecku ,AA’, coz uz je sudy pocet.
Abychom mohli mit na liste¢ku libovolny sudy pocet pismen, tak budeme potiebovat jit do néjakeé jiné komdarky, ktera neni obyvak.
A zaroven tahle komurka musi vést zpatky do treti, takze se tedy budeme vracet do druhé kom?irky.

Protoze na listecku chceme jenom Acka, tak véechny tunely jsou oznaceny ,A".

Takze pak bude domecek vypadat takto:

A A
A

Zviratka prazdné listecky nikdy nebudou mit

Potom je feseni o néco jednodussi. Pokud zadné zvifatko nepfijde do tunell s prazdnym listeckem, tak se v obyvaku (bude-li hned
za vstupem) nikdy nezastavi. Z tohoto obyvaku nam pak staci vyvést tunel s napisem , A" do dalsi komrky, stejné tak naopak. Pokud ma
zvitatko na listecku sudy pocet pismen Acek, skon¢i pokazdé v obyvaku (z obyvaku existuje za kazdé dvé Acka jedina cesta, ktera opét
konc¢i v obyvaku). Kdyz ma lichy pocet Acek, skonci nevyzadané zvifatko v komurce. A jestli ma na listecku jakékoli jiné pismeno nez A’

okamzité opousti domecek.
A
A
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Uloha 1B Sprchovat, ¢i vykoupat se? To je, o€ tu bézi!
Idealni teplota vody: 3 dily teplé a 1 dil studené vody
Tato Uloha ma 3 mozna feseni.
A) Napousténi vody postupné
Nejdrive zjistime, kolik vody se spotiebuje pfi vysprchovani se.
1) 1 kyblik studené vody se napusti za 1 minutu.
1 kyblik teplé vody se napusti za 30 sekund = 1/2 minuty.
=>1-143-1/2=2,5minuty
Hedvice sprcha trva 30 minut.
=>30:25=12
=> 12 -4 = 48 kbelikl
2) Spocitame, za jak dlouho se naplni 1 kyblik vodou idealni teploty.
1/4 kybliku studena voda => 1: 4 = 0,25 minuty = 15 s
3/4 kybliku tepla voda => (0,5: 4) - 3 = 0,375 minuty = 22,5 sekundy
1 kyblik se napusti za 15 + 22,5 = 37,5 sekundy
Hrosici sprcha trva 30 minut = 1800 sekund
=> Spottebuje 1800 : 37,5 = 48 kbelikd
Poté spocitame, kolik vody musi napustit do vany.
Tepla voda: 40,5 kbeliku
Studenad voda: 1/3 teplé vody => 40,5:3 = 13,5
Celkova spotreba vody: 40,5 + 13,5 = 54 kbelik(
48 kbelikli < 54 kbelik(i => Hedvika spotiebuje méné vody pfi sprchovani se
Je rozdil do 25%?
1) 48 kbelikd je 100%
48 - 1,25 = 60 kbelikt je 125%
60 kbelik(i > 54 kbelikt

=> Hrosice Hedvika se radéji vykoupe.

2) 48 kbeliku je zaklad = 100%
54 kbelika je ¢ast
cast : zaklad - 100 = procenta
54:48-100=112,5%
Rozdil je 0 12,5 %
125% <25 %

=> Hrosice Hedvika se radéji vykoupe.

B) Napousténi vody rovnou v idealnim poméru

Sprcha:

Reseni 2. kola
XVII. roénik

Aby voda tekla v idedlnim poméru, musi platit 3S = 1T, kde S je pritok studené vody za minutu a T je pritok teplé vody

za minutu. Pratok teplé vody musi byt tfikrat vétsi nez priitok studené vody.

Za 1 minutu se naplni 1 kbelik studené vody nebo 2 kybliky teplé vody.
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=>S5<1
=>T<2
3S=1T<2=>3S<2=>S5<2/3
=> Maximalni pritok studené vody je 2/3 kybliku za minutu.
3S=1T=>T=3:2/3=2
=> Pratok teplé vody je 2 kybliky za minutu.
Celkovy pritok za minutu: S + T = 2/3 + 2 = 8/3 kybliku za minutu
Hedvice trva sprcha 30 minut => 30 - 8/3 = 80 kyblik{
=> Hrosice pii sprchovani spotfebuje 80 kybliki vody.
Vana: 54 kybliku
Co spotiebuje méné vody?

80 > 54 => Méné vody spotiebuje vana. => Hrosice Hedvika se radéji vykoupe.

C) Regeni zalozené na vazeném priméru
Sprcha:
1/4 - podil studené vody
1 kyblik za minutu — maximalni pratok studené vody
3/4 - podil teplé vody
2 kybliky za minutu — maximalni pritok teplé vody
1/4-1+3/4-2 =7/4kbeliku za minutu
Sprcha trva 30 min. => 30 - 7/4 = 52,5 kbelikd
=> Hedvika pfi sprchovani spotfebuje 52,5 kbeliki vody.
Vana: 54 kybliku
54 kbelikd > 52,5 kbeliki => vétsi spotieba vody je pfi koupeli
Je rozdil do 25 %?
52,5 kbelikd je 100 %
52,5 - 1,25 = 65,625 kbeliki
65,625 kbelikt > 54 kbeliki

=> Rozdil je do 25 %. => Hrosice Hedvika se radéji vykoupe.

Uloha 2B Stavba

Spocitat pro kazdy ctverecek u odveésny, jestli ke stavbé patfi nebo ne, by bylo velmi naro¢né. Pokusime se proto obrazek doplnit tak,
abychom si pocty zjednodusili. Predstavte si, Ze ony stavby mate dvé, jednu z nich otocite a polozite je odvésnami k sobé tak, aby vznikl
obdélnik. Kazdy pozemek obdélnika bud’ patfi pravé jedné stavbé, nebo se rohem dotyka obou.




i
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Pro¢ to musi fungovat? Odvésny jsou rovnobézky. Vychazeji z diagonalnich roh(i prvniho pozemku, tj. je mezi nimi vzdalenost presné
pro jeden pozemek.

Kolika pozemku se bude stavba dotykat rohem? Urcité minimalné tii u roh( stavby. Ale co s diagonalou? Budeme potrebovat nejvétsi
spolecny délitel délek stran. Nejvétsi spolecny délitel 85 a 55 je 5. K éemu nam to bylo? Predstavte si prvni misto odshora, kde se diagonala
dotkne rohu pozemku. Mezi timto rohem pozemku a hornim rohem stavby si mdzeme dokreslit pravouhly trojuhelnicek, ktery bude
mit pomér stran stejny jako stavba a bude lezet na hranicich pozemkd. Kolikrat ho na odvésnu vejdeme? Ano, pétkrat.

, v

1. Pozemek bude mit velikost: 1 x 85 volny sloupec + 1 x 55 volny fadek + 3 rohy = 143 pozemku a potom to, co zabere samotna
stavba a diagonala.
Cely obdélnik (viz vy$e) bude mit rozméry 56 x 86. Z toho rohem by se oba pozemky dotykaly jednoho pozemku na zac¢atku
diagonaly plus péti daldich na diagonale. Cely obdélnik tedy ma (85 + 1) - (55 + 1) = 4816. Z toho obéma stavbam by patfilo 6
pozemka a zbytek by si rozdélily rovnym dilem, jedné stavbé tedy patfi (4816 — 6) + 6 = 2411 pozemka.

v

V piipadé, Ze zviratka chtéji skoupit i pozemky dotykajici se rohem, budou potfebovat 2554 pozemkd.

2. 85 volny sloupec + 55 volny fadek + (4816 — 6)/2 ¢ast obdélnika. V piipadé, Ze zviratka nechtéji skoupit pozemky dotykajici se
rohem, budou potfebovat 2545 pozemkil.

3. X4+ Y+ 3+ ((X+1) - (Y + 1) — pocet rohovych pozemki na diagondle)/2 + poéet rohovych pozemka na diagonale

32. X+ Y+ ((X+1) - (Y + 1) — poéet rohovych pozemkii na diagonéle)/2

v

Uloha 3B Tunelisté listicky Libusky - starsi
Podulohaii

Protoze chceme zjistovat pravé jedno slovo, tak Libus¢in domecek muize byt tvofen 9 komarkami, skrz které vedou tunely, které jsou
postupné oznaceny pismeny ,RECOMBEE".

Takze pak Libus¢in domecek bude vypadat takto:
R E C O M B E E
e ORORORORORORORORO.
Recombee je jinak jméno jednoho z nasich dlouhodobych sponzort, ktery pomaha firmam prizpisobovat na miru digitalni domecky
sluzeb na internetu pfi kazdé navstévé a nam pronajmout skute¢né domecky na tabor. Dékujeme.

Podulohaii

Abychom méli 5ti pismenné slovo, tak potiebujeme udélat 5 priichod(t mezi mistnostmi. Aby to mohla byt libovolna slova, tak k tuneltim
nenapiSeme zadna pismenka. To znamenj, ze timto tunelem projdou viechny zvifatka s jakymakoliv pismenky.

Takze domecek pak bude vypadat takto:

2 OIROIOIOIOIO

V podminkach pro domecky a listecky jsme neupfresnili, zda zvitatka bez liste¢ku nesmi projit, nebo zda prazdné listecky prosté zviratka
nebudou pouzivat. Podle toho mize mit tloha vice rliznych feseni, uvadime dvé takové.

Poduloha iii

vy

Zviratka mohou chodit s prazdnym listeckem, ale pak nesmi projit

Listecek nemuze byt prazdny, takze prvni komarka nemze byt obyvak. Druha komtrka taky nemuze byt obyvak, protoze se do ni
nejdiiv dostaneme, kdyz na liste¢cku mame pravé jedno ,A". Ve treti komUrce budeme mit kone¢né na listecku ,AA’, coz uz je sudy pocet.
Abychom mohli mit na liste¢ku libovelny sudy pocet pismen, tak budeme potiebovat jit do néjaké jiné komdarky, ktera neni obyvak.
A zaroven tahle komurka musi vést zpatky do treti, takze se tedy budeme vracet do druhé kom(irky.

Protoze na listecku chceme jenom Acka, tak vSechny tunely jsou oznaceny ,A".

Takze pak bude domecek vypadat takto:
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Zviratka prazdné listecky nikdy nebudou mit

Potom je feseni o néco jednodussi. Pokud zadné zvifatko nepfijde do tunelt s prazdnym listeckem, tak se v obyvaku (bude-li hned
za vstupem) nikdy nezastavi. Z tohoto obyvaku nam pak staci vyvést tunel s napisem , A" do dalsi komirky, stejné tak naopak. Pokud ma
zvitatko na listecku sudy pocet pismen Acek, skon¢i pokazdé v obyvaku (z obyvaku existuje za kazdé dvé Acka jedina cesta, ktera opét
konci v obyvaku). Kdyz ma lichy pocet Acek, skonci nevyzadané zvifatko v komurce. A jestli ma na listecku jakékoli jiné pismeno nez A’
okamzité opousti domecek.

A

A

Poduloha iv

Nejdfive udélame dvojcyklus pro detekci lichého poctu A" V izolaci by to vypadalo takhle:
A

A

Pak potiebujeme zjistovat zda je pocet ,B" délitelny tiemi. To bude vypadat skoro stejné jako detekovani délitelnosti dvéma, ale s ko-
murkou, ktera neni obyvak, navic. To bude vypadat takhle:

A nakonec je spojime dohromady a to tak, Zze z konce predeslého domecku udélame tunel oznaceny ,B“ na zacatek tohole domecku.
Jesté kvli tomu, Ze je spojujeme tunelem, tak musime posunout obyvak o komtrku dal v cyklu. To bude vypadat takhle:

B B

Poduloha v

Zase je budeme davat dohromady, ale trochu jinak. Misto toho, abychom délali tunel jenom z ,,obyvaku” prvniho cyklu, ale ze viech
komdrek cyklu.

Tunely z komarek, které nespliuji prvni podminku, tak vedou do lichého stavu druhého cyklu. A naopak tunel vedouci z komurky, ktera
spliuje prvni podminku, tak vede do sudého stavu. Timhle udélame negaci druhé podminky.

Tento domecek pak bude vypadat takto:
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Poduloha vi

Z kazdé komurky musi vzdy vést tunel oznaceny ,A" a,,B". Stacily by jenom dva cykly (pro A a pro B), ale pismenka mGzou byt v libovolném
potadi, takze cykly pro zji$tovani ,A” a ,B“ musi vést z druhé komarky v cyklu.

To bude vypadat takto:

A

A jesté potiebujeme vybrat, kde bude obyvak. Aby pocet ,A" byl sudy, tak obyvak musi byt v komurce 1 nebo 3. A aby pocet ,,B“ byl lichy,
tak obyvak musi byt v komtrce 3 nebo 4. Protoze chceme, aby platily obé podminky, tak obyvak bude v komiirce 3.

Takze pak domecek bude vypadat takhle:

Poduloha vii

Nejdrive udélame zjistovani, jestli na listecku je prave jedno ,A” a jedno ,,C* a mezi nimi 0 nebo vic ,B".
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Tunel z komurky 2 do komrky 4, tam je kdyby byl pocet ,B” 0. A komurka 3 ma tunel, ktery vede zpatky do ni, abychom postupné
vyskrtali vsechna ,B".

Abychom zvysili pocet ,A" a B, které jsme schopni zji$tovat, potfebujeme pridat nasledujici kousek:

A

Ty

Nakonec takovychto kouski dame 10 za sebe a vyjde nam tohle:

(v8ech deset kouskt tu neni ukazanych, protoze by se nevesli)
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