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Uloha 1A Lusténiny

Hynek vi, Ze vSechny napisy jsou Spatné. Napis, ktery patii k pytliku s mixem hrasku a ¢ocky tak urcité nemohl byt na tomto pytliku,
musel tak byt na pytliku, ktery obsahoval pouze ¢ocku, nebo pouze hrasek. Kdyby tedy Hynek vytahl jednu kulicku z tohoto pytliku,
dokazal by s jistotou urcit, co s v tomto pytliku nachazi. Predpokladejme, ze si vytahl napt. ¢ocku, pro hrasek by to fungovalo stejné, jen
by se musely hrasek a ¢ocka vymeénit.

Dale miizeme opét vychazet z toho, ze viechny napisy jsou Spatné. Hynek uz vi, ze pytlik s ¢ockou obsahuje napis ,mix hrasku a ¢ocky".
Kdyby se ale na pytliku s mixem hrasku a coc¢ky nachazel napis ,¢ocka” znamenalo by to, Ze jsou pouze tyto dva napisy prohozené a treti
by tak musel byt spravné. Vi ale, ze prohozené jsou vechny tii napisy. Z toho si tedy Hynek mize odvodit, Ze na pytliku s mixem hrasku
a ¢ocky musi byt napis ,hrasek” a na pytliku s hraskem napis ,cocka".

Takovymto postupem tedy dokaze Hynek priradit spravné napisy po vytazeni jediné kulicky.

Dodejme jesté, ze pokud by Hynek vytahl jednu kulicku z jiného pytliku, nez je ten s napisem ,mix hrasku a cocky*, nemuselo by to vzdy
stait k pfirarezi viech napisti. Pokud by vytahl jednu kulicku z pytliku s napisem ,hrasek” a vytahl by hrasek, pak by védél, ze se v tomto
pytliku nachazi mix hrasku a ¢ocky, protoze samotny hrasek se tam nachazet nem(ize, protoze napis je jisté Spatny. Poté by mohl priradit
spravné i zbylé napisy. Pokud by ale ze sacku s napisem ,hrasek” vytahl ¢ocku, nemuze védet, jestli se v tomto pytliku skute¢né nachazi
¢ocka, nebo mix ¢ocky a hrasku. Jediné co vi je, ze v ném neni samotny hrasek, ale to neni zadna nova informace, to uz vi kvili tomu, ze
se na tomto pytliku nachazi napis ,hrasek”, ktery je chybny.

Uloha 2A Tajemné ¢islo
Pokud umime rovnice:
Zéakladem je si uvédomit, co vSechno ko¢i¢ka Karla vi:

Cislo je tiimistné, tak si ho oznacime jako ¢islo xyz.
X+y—+z=12
X=2z+2
Zadna dislice neni kladnym nasobkem ¢&isla 2, takze se v &isle nesmi objevit &islovka 2, 4,6 a 8.

Takze pracujeme s Cislicemi 0, 1,3,5,7 a 9. OvSem (islice 0 nemUze byt ani na posledni (pokud k nule pfi¢teme 2, tak posledni Cislice
vyjde 2, takze by ¢islo obsahovalo nasobek Cisla 2) ani na prvni pozici (pokud by byla, tak na posledni pozici bude —2, coz neni v tomto
ptipadé mozné).

Takze dvojice hned po sobé jdoucich lichych Cisel musi byt na prvni a posledni pozici. Zaroven soucet vsech Cislic musi byt 12, takze
rozhodné nemUizeme pouzit dvojici 7 a 9, jelikoz jejich soucet je 16, coz je vice nez 12.

Lze ted pouzit vyluCovaci metodu, jelikoZ si mizeme vyjadfit, zey = 12 —x — z

1+3=4—12-4=38
345=8—-12-8=4
547=12—-12-12=0

V prvnim pfipadé soucet Cislic vyjde 4 a pokud toto ¢islo ode¢teme od 12, tak zjistime, Ze by prostiedni ¢islo muselo byt ¢islice 8, ovsem
to nelze, jelikoz je délitelné 2.

V druhém pfiipadé zjistime, Ze je velmi podobny s prvnim, takze to také nelze.

Ve tfetim pFipadé nam soucet vyjde rovnou 12, takze by druha ¢islice musela byt 0, coz nam neni ni¢im omezeno. Cislice nula nenf
nasobkem ¢isla 2.

7 v 7 vr

Ted se musime zaméfit na to, ze prvni Cislice je o 2 vétsi nez posledni, takze cislo 7 musi byt prvni Cislice a ¢islo 5 posledni.

Takze kocicka Karla musi odpovédeét, ze cislo, na které mysak Misa mysli, je 705.

Pokud neumime rovnice:
Mizeme na to zkusit jit chytrou Givahou. Budeme postupné dopliovat ¢islo (_ _ _).

Vime, Ze soucet Cislic je roven 12, tedy je sudy, ale nesmime pouzit kladné nasobky ¢isla 2, takze v nasi trojici Cislic s¢itame cislice liché
s nulami.

Abychom dostali sudy vysledek, musi byt pocet lichych ¢islic sudy. Tedy 0 lichych ¢islic (ale to by nam zbylo jen pouzit tfi nuly (0 0 0),
kde ¢islice davaji v sou¢tu nulu, nebo mohou byt liché ¢islice dvé. Z toho plyne, Ze presné jedna z Cislic bude 0.
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Zaroven vime, ze prvni Cislice je o dva vétsi, nez posledni. Kdyby ale posledni ¢islice byla rovna nule, prvni by byla 2 — a to je kladny
nasobek ¢isla 2. Diky tomu vime, ze 0 bude uprostied (_0 _).

7 vr

Prvni a posledni ¢islice tedy budou liché, davaji soucet 12 a prvni je o dva vétsi, nez posledni. Kdyby prvni ¢islice nebyla o dvé vétsi, ale
byla stejna, jako posledni, davaly by dohromady soucet 10. A ted mi hrabe hlavou, jak to funguje.

7 vr

A ted uz je to jednoduché. 10 je souctem dvou stejnych Cisel, takze mazeme 10 vydélit 2 a ziskame posledni cislici — 5 (_ 0 5). Prvni je
o dva veétsi, takze jde 0 7.

Kdyby nas posledni krok nenapadl, mohli bychom prosté jen ozkouset viechny mozné dvojice lichych ¢isel na zacatku a na konci tak,
aby prvni byla o dva vétsi, dokud by ndm nevysel soucet 12.(3 4+ 1=4,5+3=87+5=12)

Takze kocicka Karla musi odpovédét, ze cislo, na které mysak Misa mysli, je 705.

Uloha 3A Hra
Pokud je na zacatku hry na tabuli Cislo 2, je jasné, Ze vyhraje prvni hrac a hra bude trvat pouze jeden tah.

Pokud je na zacatku hry na tabuli ¢islo 3, tak prvni hra¢ ho musi smazat a misto néj napsat Cisla 1a 2. Jednicku mGzeme ignorovat, protoze
nam uz nijak nezméni vysledek. Naopak o dvojce uz vime, ze pokud je na tabuli pouze dvojka, vyhraje prvni hrac. Tudiz kdyz je na tabuli
na zacatku trojka, vyhraje hra¢ druhy (a to za 2 tahy).

Pokud je na za¢atku na tabuli ¢islo 4, tak prvni hra¢ uz ma dvé moznosti: misto ¢tyrky mulize napsat dvé dvojky, nebo trojku a jednicku.
Pokud zvoli prvni variantu, tak ur¢ité prohraje (viz prvni odstavec), zvoli tedy variantu druhou, se kterou ma jistou vyhru (viz druhy
odstavec).

Podobné mUizeme postupovat dal a vytvorit si tabulku, kterou budeme postupné vyplhovat:

¢islo na zacatku ‘ kdo vyhraje | nejlepsi tahy

2 prvni hra¢ 21,1
3 druhy hra¢

4 prvni hra¢ 4 — 3,1
5 prvni hrac 5—+32

Pokud je na zadatku cislo 5, tak prvni hra¢ ho miize prepsat na 4 a 1 nebo 3 a 2. V prvnim piipadé prohraje, protoze protihraci preda
wvyherni“ étyiku (vime, ze se ¢tyfkou vyhraje prvni hrag, ktery ji dostane). V druhém pfipadé vsak vyhraje, protoze protihraci preda
»prohravajici“ 3. VSimnéme si, ze protihrac prohraje i pfesto, ze dostal ,vyherni“ 2, protoze trojka je vétsi a trva a kolo déle, nez se rozlozi
nasamé jednicky(3 - 2,1 — 1,1,1a2 — 1,1).

Velmi podobné je to s Cislem 6, kde vyhraje prvni hra¢ s tahem 6 — 3,3

Podobnymi strategiemi, jako jsme si pravé ukazali, Ize vyplnit zbytek tabulky az do 20:

Cislo na zacatku | kdo vyhraje | nejlepsi tahy
6 prvni hra¢ 6—33
7 druhy hra¢
8 prvni hra¢ 8—7,1
9 prvni hra¢ 9—72
10 prvni hra¢ 10 — 7,3
11 prvni hra¢ 1M1 =74
12 prvni hrac 12 =75
13 prvni hra¢ 13 =76
14 prvni hra¢ 14— 7,7
15 druhy hra¢
16 prvni hra¢ 16 — 15,1
17 prvni hrac 17 — 15,2
18 prvni hrac 18 — 153
19 prvni hra¢ 19 — 154
20 prvni hra¢ 20 —+ 15,5

Pii pohledu na tabulku pak jde vidét, ze druhy hrac vyhraje kdyz Cislo je o jedna mensi, nez néktera mocnina dvojky, tedy islo ve tvaru
2" — 1 pro kazdé prirozené n (napf. 1, 3, 7, 15, 31, 63, atd.). Dodejme jesté, ze jednoducha vyherni strategie je rozlozit aktualni nejvyssi
¢islo na soucet nejblizsiho proherniho ¢isla a nékterého mensiho ¢isla.
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Uloha 4A Konicky

Co véechno vime:

Zviratek je pét: zabka Zofka, klokanice Karolina, jelen Jindra, gepard Gustav, buvol Borek
Sporty jsou Ctyri: florbal, lakros, curling, volejbal

Oblibenych her je také 4: marias, ¢lovéce nezlob se, Sachy, prsi

A v ulici je 5 domi vedle sebe.

Dale z textu vyéteme nasledujici informace:

« Klokanice Karolina bydli tplné vpravo.

« Zabka Zofka bydli vedle klokanice Karoliny.

« Jelen Jindra bydli GpIné vlevo.

« Sachy hraje jelen Jindra, gepard Gustav nebo klokanice Karolina.
« Jelen Jindra a gepard Gustav jsou sousedi.

« Gepard Gustav nehraje lakros.

« Klokanice Karolina nehraje prsi.

« Buvol Borek hraje marias nebo ¢lovéce nezlob se.

+ Gepard Gustav hraje marias nebo ¢lovéce nezlob se.

« Marias hraje buvol Borek nebo gepard Gustav.

« Clovéce nezlob se hraje buvol Boiek nebo gepard Gustav.
« Soused zabky Zofky hraje marias.

« Zvitatko, které hraje prsi, hraje curling.

« Zvitatko, které bydli nalevo od zabky Zofky, hraje volejbal.

Nasledné véechno dame do tabulky. Domy jsou Cislované zleva.

H florbal ‘ lakros ‘ curling ‘ volejbal H marias ‘ Clovéce nezlob se ‘ Sachy ‘ prsi H 1. ‘ 2. ‘ 3. ‘ 4. ‘ 5.

klokanice Karolina v v

jelen Jindra v v v

gepard Gustav v v v
buvol Borek v v v
7abka Zofka - - - - - - - - v

Postup:

1. V. domé uplné vlevo bydli Jelen, vedle néj gepard.

2. V domé Gplné vpravo bydli klokanice, vedle ni zabka.

3. Buvol bydli v domé uprostred.

4. Marias hraje buvol, jelikoz je sousedem zabky a bavil se 0 ném s gepardem.

5. Gepard hraje Clovéée nezlob se, protoze s buvolem se bavil o mariasi a Clovéée nezlob se a buvol hraje marias. Maria$ nemdze

hrét, nebot neni sousedem zabky.
6. Prsihraje jelen, jelikoz klokanice prsi nehraje.
7. Klokanice hraje sachy.
8. Buvol hraje volejbal, protoze bydli nalevo od zabky.
9. Jelen hraje curling, jelikoz jeho oblibena spolecenska hra je prsi.
0. Gepard hraje florbal, nebot fikal, ze lakros nehraje.
1. Klokanice hraje lakros.

1
1

=> Klokanice Karolina hraje lakros.
=> Zabka Zofka si ma zahrat pri s jelenem Jindrou.
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Uloha 1B Vazeni na vaze

Nejdfive budeme potiebovat 1 g zavazi, ale kupovat dvé stejné zavazi uz nema smysl. Vyhodnéjsi je si koupit 2 g zavazi. S témito dvémi
zavazi (1ga 2 g) uz jsme schopni dat dohromady i 3 g. Kupovat si 3 g zavazi ted taky nedava smysl, protoze ho jsme schopni poskladat.
Takze dalsi zavazi bude 4 g, protoze to nejsme schopni poskladat aniz by se néktera zavazi opakovala.

Takze, kdyz takhle budeme pokrac¢ovat miizeme vytvorit nasledujici tabulku:

soucet zavazi zvazitelna vaha hmotnost zavazi

0— 0+1= 1
1= 1— 1+1= 2
1+2= 3 341= 4
1T+2+4= 7 — 74+1= 8
14+2+4+8= 15 — 15+1= 16
T+2+4+8+16= 31— 314+1= 32
1+2+4+8+16+32 = 63 — 63+1= 64
14+2+4+8+16+32+64 = 127 — 127 +1= 128
1+24+44+84+16+32+644 128 = 255 — 255+ 1= 256
1T+2+4+8+4+ 16+ 32+ 64 + 128 + 256 = 511 — 51M+1= 512
1+2+4+8+ 16+ 32+ 64 + 128 4 256 + 512 = 1023

Takze Vazka Vérka bude pottrebovat 10 zavazi o vahach 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512.

Uloha 2B Vitraze

Zacnu druhou vitrazi. Jako prvni si predstavim celé kruhy, které vytvareji ¢ervena “oka”.
Vypo¢itdm si obsah &tverce: S;yyeree = a* = 100 cm?
Vypocitam si obsah viech 4 plkruh(, které zasahuji do ¢tverce: Spuruny = 4 - %nr2 =4 % 3,14 -5 = 157 cm?
Obsah pulkruht je vétsi z diivodu, Ze na nékterych mistech se 2 kruhy prekryvaji (Cervena oka). Modré ¢asti naopak zasahuji vzdy pouze
do jednoho pulkruhu. Kdyz odectu obsah ctverce od obsahu pllkruhd, ziskim tedy obsah Cervenych ok: S = Spuirunu — Sctverce =
157 cm® — 100 cm® = 57 cm?

s

Obsah viech ok je vysledek, ktery hledam, ja si ale pro dalsi vypocty vypocitdm i obsah jednoho oka: Spiy = 3 = 57% = 1425cm’

N
oS

U prvni vitraze za¢nu tim, Ze si predstavim oba dva kruhy, které vytvareji velké modré oko. Podobné jako u druhé vitraze si vypocitam
obsah obou dvou ¢tvrtkruht, které do Ctverce zasahuji: Seyyrekruny = 2 - %m’2 =2- % 3,14 - 10> = 157 cm’®

Odectenim obsahu ¢tverce ziskam obsah modrého oka (oblasti, kde se obé ctvrtkruhy prekryvaji): Spodra = Sctvrtkruhy — Sctverce =
157 cm®> — 100cm® = 57 cm’

Od obsahu modrého oka odectu obsah dvou cervenych ok, jejichz obsah znam z diivéjsich vypoctti a mam vysledek: S = Spodra —2Soka =
57cm’® — 2 - 14,25cm’ = 28,5cm’
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Treti vitraz si rozdélim na dva vypocty. Zaprvé zjistim obsah oranzovych ¢asti. Ten vypocitam odectenim obsahu $estitthelniku od obsahu
kruhu. Délku strany Sestitthelniku si odvodim pomoci zeleného trojihelniku. Strana trojahelniku, ktera se dotyka ¢tverce vede do stiedu
vitraze, musi byt tedy dlouha 5 cm. Dale vim, Ze pravidelny Sestithelnik se sklada ze 6 rovnostrannych trojahelniku. Strana Sestitthelniku
je tedy dlouha 5 cm.

Ode¢tu obsah $estitihelniku od obsahu velkého kruhu a mam obsah oranzovych &sti: Soanzova = mr? — 2a1/3 = 3,14-52 = 3.52./3 =
13,55¢cm?

Zadruhé vypocitam obsah cervenych ok. Znovu si predstavim vsech 6 celych kruhd, které oka vytvareji. Tyto kruhy maji své stfedy ve
vrcholech Sestitihelniku. Diky tomu vim, Ze do Sestithelniku zasahuje vzdy tretina kruhu (vnitini Ghel pravidelného Sestitihelniku je
120°). Podobné jako u ostatnich vitrazi si vypocitam obsah vsech tfetin kruh, které do Sestithelniku zasahuji: Syetinkruny = 6 - %mf2 =
6-1-314-5 =157 cm’

V modrych ¢astech se piekryvaji dva kruhy, v ¢ervenych pak tti kruhy. Obsah ¢ervenych ok tedy ziskam odectenim dvojnasobku obsahu
Sestitihelnikil od obsahu tietin kruh: Scervena = Seretinkruhu — 2Ssestiuheniku = Stretinkruhu — 2 - 3 + 52v/3 = 157 cm® — 129,9cm® = 27,1 cm’
Nakonec se¢tu obsah ¢ervenych ok a oranzovych ¢isti a mam posledni vysledek: S = Soanzova + Scervena = 27,1¢cm” + 13,55cm” =
40,65 cm®

Uloha 3B Rozbity vytah

Na zacatku feseni problému mam dvé tlacitka, jedno pro jizdu nahoru a druhé pro jizdu dol(. V pribéhu feseni budu seskupovat jed-
notliva stisknuti do blok, kde kazdy blok bude mit novou hodnotu posunu. Napf. v prvnim tkolu po seskupeni jizdy o 11 pater nahoru
a 7 dol budu mit blok s hodnotou +4 (nahoru) tvofeny jednim stisknutim tlacitka nahoru a jednim stisknutim tlacitka dolt.

Abychom si v pribéhu feseni rozuméli, tak je potreba vysvétlit znaceni:

« 1) - tlacitko pro jizdu nahoru
« |} - tlacitko pro jizdu dol
« 17 - posunuti o 1 patro nahoru



‘L?;/( - ” S Redeni 1. kola
i1 JAMA LVOVA 3 L

/X

« 1] - posunutio 1 patro dolt

Prvni cast alohy

Cilem je dostat se z pfizemi do prvniho patra pomoci tladitek 11 1 a 7 |. Budu postupné vytvaret nové bloky, dokud neziskam blok
s hodnotou 1 1. Jakmile ho ziskam, pouziji ho v pfizemi k dosdhnuti prvniho patra. Vytvofim si tedy novy blok slozenim obou tladitek:

Gr=111 47 4= 1141

To je mensi posun, nez jsem do ted mél moznost pouzit. Kdyz budu takto zmensovat posun dale, tak se dostanu az na hodnotu +1.
Budu tedy pokracovat a vytvoiim novy blok:

3l=7 0 +4t=170+21

Udélam dalsi blok opét ze dvou nejmensich posund, které mam k dispozici:

11=4143l=24 430

Ziskal jsem tedy blok s hodnotou 1 7, ktery mohu pouzit v pfizemi k dosazeni prvniho patra. Jak je vidét, musim stisknout dvakrat
tlacitko pro jizdu nahoru a tiikrat tladitko pro jizdu dold. Ovéfit to mohu nasledovné: 11-2 —7 -3 = 1.

Druha cast ulohy

V druhé casti ulohy je cilem dostat se z piizemi do prvniho patra pomoci tlacitek 563 1 a 271 . Budu postupovat velice podobné, jako
minule. U vytvareni prvniho bloku se ale zastavim a vSimnu si, Ze po jizdé nahoru o 563 pater mohu sjet dolt dvakrat o 271 pater. Ziskam
tak blok, ktery sméfuje nahoru a to s nejmensim moznym posunem, ktery jsem momentalné schopny vytvorit. Novy blok bude tedy
vypadat:

211=5631+2-271 =11 +2 4

U dalSich blokti budu postupovat obdobné, akorat vzdy mensi smér pouziji co nejvicekrat, abych ziskal co nejmensi posun (ale stale smér
vétsiho posunu):
19)=271)412-211=0 ) +12-(1f+24) =129 +25|

21t=211+19 =0 +24)+ (21 +254) =131 +27
14=190+9- 2= (121 +254)+9- (131 +27 ) = 129 1 +268 ||

Ziskali jsme tedy blok s posunem 1, ale smérem dol(i. To ale nevadi, protoze staci vyjet o libovolny pocet pater nahoru a pak staci sjet
nékolikrat dolt o jedno patro. V tomto pfipadé vyjedu nahoru o 2 patra (takovy blok mam) a sjedu dolti o 1 patro. Bude to tedy vypadat
takto:

11=21+11= (130 +27 ) + (129 +268 |}) = 142 1) +295 ||

Jak je vidét, tak k dosazeni prvniho patra musim stisknout tlaitko pro jizdu nahoru 142 krat a tlacitko pro jizdu dol(i 295 krat.

Obecny pripad

Algoritmus, ktery byl vyse popsan je Rozsifeny Euklidav algoritmus. Tento algoritmus nam rekne nejvétsiho spole¢ného délitele dvojice
Cisel a zaroven nam povi, kolikanasobek prvniho ¢isla mame secist s kolikanasobkem druhého ¢&isla, abychom ziskali nejvétsiho spole¢-
ného délitele. To znamena, Ze pro ¢isla 6 a 16 nam algoritmus fekne, Ze jejich nejvétsi spole¢ny délitel je2aze 6 -3 — 16 - 1 = 2. Jelikoz
nase vychozi Cisla jsou m a n, ktera jsou nesoudélna (jsou to prvocisla), tak jejich nejvétsi spolecny délitel je 1. Tedy existuji takova ¢isla a
ab,zem-a-+n-b = 1. A pravé tento algoritmus nam tato ¢isla a a b najde.

V kazdém kole si vezmu 2 bloky s nejmensim posunem. Budou to vzdy posledni dva bloky, které jsem vytvofil. Z toho bude jeden kladny
a druhy zaporny, tedy oba budou mit opacny smér. Oznacim si je A, B, N, kde A je blok s vétsim posunem, B je blok s mensim posunem
a N je novy blok, ktery vytvorim. Zplsobem, ktery popisu nize, vytvofim novy blok N tak, aby platilo:

N| je mensi nez |B| (a tedy i nez |A|)’
« N ma stejny smér jako A, tedy opaény nez B

V pfistim kole bude ve tvirci dvojici blok B a N a zjevné budou mit opét opacny smeér.

Nyni mohu vytvorit novy blok a to tak, ze od vétsiho bloku A odectu tolikrat blok B, kolik se vejde do A. Zjevné bude platit, ze smér
nového bloku N bude stejny jako A. Novy blok bude mit mensi posun nez blok B, protoze jinak bych mohl blok B ode¢ist jesté jednou.
Protoze vstupni ¢isla jsou nesoudélnd, v zadném kroku se nestane, ze by novy blok mél posun 0, tedy ze by se jeden z bloku vesel do

'|x| znati absolutni hodnotu z x, tedy pokud x je zaporné tak [x| = —x a pokud x je kladné, tak |x| = x.
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druhého piesné. Tedy |N| bude vidy vétsi nebo roven 1a mensi nez |B|. Jelikoz se kazdym krokem zmensuje absolutni hodnota bloku,
tak nakonec musim ziskat blok s absolutni hodnotou 1.

Pokud je blok se zapornou hodnotou, tedy vime jen, jak se dostat o jedno patro dold, tak staci vyjet o libovolny pocet pater nahoru a pak
sjizdét dolli po jednom patie. Nakonec tedy ziskame blok s hodnotou +-1. Pak uz jen staci dopoditat, kolik kterych stisknuti kazdy blok
obsahuje.

Uloha 4B Simoniyv jahodovy stanek
Nejdfive si v zavislosti na jednotlivych dobrotach spocitame, kolik litra ¢i kilogram které suroviny ze zasob budeme potiebovat.

« Pro smetanu: potfebujeme 3 | za kazdou zmrzlinu a jeden litr za kazdy fez
(chceme pouzit 241)

+ Pro mouku: potrebujeme 2 kg za kazdy fez a 3 kg za kazdy kola¢
(chceme pouzit 24 kg)

« Pro jahody: potiebujeme 1 kg za kazdou zmrzlinu, 2 kg za kazdy fez a 2 kg kilogramy za kazdy kolac¢
(chceme pouzit 25 kg)

Idealni pocet dobrot mlzeme zjistit vicero cestami. Pokud nezname rovnice, nabizi se mala tivaha - kilogramt jahod je lichy pocet,
nicméné fezy i kolace vyzaduiji pocet sudy. Pocet zmrzlin co Simon vyrobi tedy musi byt lichy - tedy 1, 3, 5, ...

Zaroven vime, Ze mame 24 | smetany. Jedna zmrzlina vyzaduje na vyrobu 3, take vice, nez 8 zmrzlin nevyrobime. Cislo 8 je viak sudé,
vice nez 7 zmrzlin vyrobit nemU(zeme. Pokud ma Simon vyuzit vSechny zasoby, pocet zmrzlin musi byt urcité 1, 3, 5 nebo 7. Pouzijeme,
co vime o mouce, abychom si vybér zuzili:

« Pokud bude zmrzlina jen jedna, zbude nam 211 smetany na fezy. Na 21 fez( nicméné nemame dost mouky (2 - 21 = 42 kg). To
samé plati, pokud budou zmrzliny 3 — zbude ndm smetana na 15 feztia 2 - 15 = 30 kg mouky je stale vice, nez Simonovi zbylo.
+ Zbyvaji tedy dvé moznosti, pfi nichz pIné vyuzijeme 24 | smetany:
- a) 5zmrzlin a 9 fezli
- b) 7 zmrzlin a 3 fezy

Pojdme si je dale rozebrat s tim, co vime o jahodach:

« a) V ptipadé, kdy vyrobime 5 zmrzlin a upe¢eme 9 fezd, nam zbude 6 kg mouky, tedy akorat na 2 kolace. Budeme v$ak mit tak
akorat jahod? 5 kg z nich pouzijeme na zmrzliny, 18 kg na fezy a 4 kg na kolace. To je 27 kg jahod, mame viak jen 25.

+ b) Zbyva ndm tedy posledni moznost a skute¢né — po upeceni 3 fezd nam zbude 18 kg mouky na 6 kolact. Kdyz si spocitame
pouzité jahody za zmrzliny, fezy i kolace, vyjde nam 7 + 6 4 12 = 25 kilogram jahod.

Simon tedy mize vyrobit 7 zmrzlin, 3 fezy, 6 kolach a spotfebuje tim veskeré své zasoby. :)
Zname-li rovnice, existuje jesté jednodussi feseni. Vratime se k pivodnimu zapisu:

+ Pro smetanu: potiebujeme 3 | za kazdou zmrzlinu a jeden litr za kazdy ez
(chceme pouzit 241)

+ Pro mouku: potfebujeme 2 kg za kazdy fez a 3 kg za kazdy kola¢
(chceme pouzit 24 kg)

« Pro jahody: potfebujeme 1 kg za kazdou zmrzlinu, 2 kg za kazdy fez a 2 kg za kazdy kolac¢
(chceme pouzit 25 kg)

Oznacime si zmrzlinu jako z, fezy jako f a kolace jako k. Pak vime, ze:

3z 4+ 17 = 24 (litrt smetany)
2 + 3k = 24 (kilogram(i mouky)
1z + 27 4 2k = 25 (kilogram jahod)

Z prvni rovnice si vyjadiime
F=24—3z

Z druhé rovnice si vyjadiime
3k =24 —2r

tedy

k=252

dosadime za ¥

k= 2203 2o (806) _ 2iste —g 164 27= 842z
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A obé dvé proménné f a k dosadime do posledni rovnice:
1z+2r+2k =25

z+2(24—32) +2(—8+12z) =25
Z+48 — 6z — 16+ 4z =25

—z+4+32=25 | —32
2= -7 - (=1)
z=7

Zmrzlin vime, ze bude 7, zbyva dopoditat fezy
Fr=24—-32=24—-21=3

a kolace

k=-8+4+22=-8+14=6

Dostavame stejny vysledek — Simon potfebuje vyrobit 7 zmrzlin, 3 fezy a 6 kolact.
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