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Uloha 1A Algernon

/X

Jako prvni se bude hodit, aby si Algernon vyznacila viechny slepé chodby (na prvnim obrazku znaceno zluté). Na ty mize nyni zcela
zapomenout.
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Nez se kamkoli vypravi, neni také od véci si uvédomit, kde vSude se v labyrintu nachazi rozcesti. Na téchto mistech totiz mdze dojit ke
krizeni jeji trasy, kterému by se rada vyhnula. Témito rozcestimi by méla projit jak cestou tam tak cestou zpét, ale pokazdé jinudy. Stejné
tak si dopfedu maze ujasnit, které vchody do bludisté vyuzije - budou to ty, kolem kterych nemaze jen tak projit, do kterych se dostane
pouze, kdyz do nich vstoupi nebo jimi vyleze ven. (obrazek 2)

Nyni koneéné pFichazi ¢as na promysleni trasy. Cim del3i cesta, tim lepsi, a na obou cestach potiebuje navic navitivit viechna rozcesti.
Prvni navrh cesty, ktery toto splnuje, vidime na obrazku 3 (zelené).

Nasledné si vyznacime Useky, které potiebuje Algernon projit na své cesté zpatky (na obrazku 4 jsme to udélali fialové) a budeme doufat,

Ze se nam je podaii spojit.
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Coz se v nasem ptipadé stalo (obrazek 5). Na samotné cesté tam ani zpét se Algernon nikdy nevyskytla na stejném bodé dvakrat a stejné
tak si mizeme ovérit i to, ze opravdu prosla vsechny neslepé cesty.

Existovat mlze samoziejmé vice moznosti nez ty, které jsou zde vyznacené, a stejné tak neni nijak uréeno, jestli ma Algernon napred
projit zelenou nebo fialovou trasou.

Rozhodné jsme ale ukazali, ze chytra myska Algernon muze dosahnout svého cile.

Uloha 2A Tridici

Simonovi zabere settidéni celého seznamu vzdy stejny pocet kroki, bez ohledu na to, jaké bylo ptivodni potadi slov. Udél4 tedy postupné
5,4,3,2 a1 krok, celkem 15 krokd.

Sarka postupné na konec dava slova VIk, Prase, Lev, Jezevec, Hroch. Protoze a7z potom budou slova spravné setfidéna, nezkrati si praci
a bude muset provést vsechny potrebné kroky. Nejprve ji zabere najit posledni slovo 6 krokl + 1 krok stravi kontrolou, to je 7 krok
a poté pokazdé o jeden krok méné, tedy 6, 5, 4 a 3 kroky. Celkem bude mit vSechna slova setfidéna za 25 krokd.

Sarka by mohla vyhrat, pokud budou slova ve spravném pofadi uz v priibéhu t¥idéni. To nastane napiiklad tehdy, kdyz jsou véechna slova
ve spravném poradi a jen posledni z nich je kdekoli uprostied, pripadné jen posledni dvé slova. Tak by to Sarce zabralo celkem 7, nebo
7 + 6 kroka, co? je stale méné, nez Simonovych 15. PGvodni poradi by mohlo byt napfiklad:

Antilopa, VIk, Hroch, Jezevec, Prase, Lev
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Uloha 3A Kombinacni ctverce jezevce Johana - mladsi
Pojdme jezevci Johanovi spole¢né pomoci zjistit, jakou genetickou vybavu budou mit a jak budou vypadat razné experimenty, které

s hrachem provadél.

Poddloha i)

Johan se zaméFil na barvu kvét( (tento znak si oznacil pismenem A) a sledoval rostlinu, ktera nese dvé dominantni alely genu pro barvu
(rostlina ma fialovou barvu) a rostlinu, ktera nese dvé recesivni alely genu pro barvu (rostlina ma bilou barvu). Do ¢tverce tedy zazname-
name kfizeni rostliny AA s rostlinou aa. V ramci kiizeni se uplatnuje systém Uplné dominance.

kombinac¢ni ¢tverec:

A A

a AQ Na

genotypovy stépny pomér: 100 % Aa

fenotypovy stépny pomér: 100 % fialové kvéty

Poduloha ii)

Johan se zaméfil na barvu kvét (tento znak si oznacil pismenem A) a v prvnim kfizeni sledoval rostlinu, ktera nesla dvé dominantni alely
(rostlina ma fialovou barvu) a rostlinu, ktera nesla dvé recesivni alely (rostlina ma bilou barvu). Do ¢tverce jsme tedy zaznamenali kfizeni
rostliny AA s rostlinou aa. Nasledné jsme vytvofili tzv. 1. filialni generaci (F1) a to zkfizenim jedinct rodicovské, tedy parentalni generace.

vy ,

V ramci kizeni se opét uplatnuje systém uplné dominance.

kombinacéni ctverec generace P (shoduje se s feseni i)):

genotypovy Stépny pomér: 100 % Aa
fenotypovy stépny pomér: 100 % fialové kvéty

kombinaéni ¢tverec generace F1 (nové vznikly): na obrdzku je nejdrive generace P a poté F1

A A A a

a A& Na A AA Aq
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genotypovy stépny pomér: 1:2:1 (25 % AA, 50 % Aa, 25 % aa)
fenotypovy stépny pomér: 3:1 (75 % fialové kveéty, 25 % % bilé kvéty)

Poddloha iii)
Johan se zaméfil na Sitku stonku (tento znak si oznadil pismenem B) a sledoval rostlinu, ktera nese dvé dominantni alely genu pro Sitku

stonku (rostlina ma Siroky stonek) a rostlinu, ktera nese dvé recesivni alely genu pro $ifku stonku (rostlina ma tzky stonek). Do ¢tverce
tedy zaznamename kiizeni rostliny BB s rostlinou bb. V ramci krizeni se uplatruje systém netplné dominance.

kombina¢ni ¢tverec:

N

LN

LS

Dl

genotypovy stépny pomér: 100 % Bb

fenotypovy stépny pomér: 100 % stonek stredni sitky

Poddloha iv)

Johan se zaméfil na Sifku stonku (tento znak si oznadil pismenem B) a v prvnim kfizeni sledoval rostlinu, ktera nesla dvé dominantni alely
(Siroky stonek) a rostlinu, ktera nese dvé recesivni alely (iizky stonek). Do ¢tverce tedy zaznamename kfizeni rostliny BB s rostlinou bb.
Nasledné jsme vytvorili tzv. 1. filidIni generaci (F1) a to zkfizenim jedincli parentalni generace. V ramci kiizeni se opét uplatiuje systém
neuplné dominance.

kombinaéni ctverec generace P (shoduje se s feseni iii)):

genotypovy Stépny pomér: 100 % Bb

N

LS

b | B

Dl

fenotypovy stépny pomér: 100 % stonek stredni sitky

kombinaéni ¢tverec generace F1 (nové vznikly): na obrdzku je nejdrive generace P a poté F1
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XVI. roénik

genotypovy Stépny pomér: 1:2:1 (25 % AA, 50 % Aa, 25 % aa)
fenotypovy Stépny pomeér: 1:2:1 (25 % Siroky stonek, 50 % stonek stredni Siky, 25 % tzky stonek)

Nyni znas zaklady dédi¢nosti i zakonitosti, podle kterych se fidi a maze$ se doma sméle pustit do péstovani vlastnich rostlinek!
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Uloha 1B Kostky

Ze zadani vime, Ze v nejspodnéjsim fadku jsou dvé pismena A (1) vedle sebe, takze nad nimi musi byt pismeno B (2). Pismeno A nem(ze
byt nikde jinde, protoze nejde z jinych pismen vytvofit. V modré kostce lze mit pouze nasobky ¢tyf (ze zadani je ¢tyfnasobkem zelené

vvs
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Od modré kostky Ize také odecist pismeno B (2), jelikoz je pfimo pod nim. Takze druhé pismeno pod modrou kostickou musi byt hodnota
modré kostky minus 2. To znamena, Ze v modré kostce nemize byt pismeno D (4), protoze by potom muselo pod nim byt pismeno B
a v ervené kosticce pismeno A, coz nelze kvdli dfive uvedenému divodu.

vvrs

bylo E (5).

V zelené kosti¢ce tak musi byt pismeno B, jelikoz 2 (B) krat 4 je 8 (H). V ¢ervené kostce, ktera je nad zelenou kosti¢kou, je pismeno E
(Cervené kostky maji stejnou hodnotu), takze v pravém rohu musi byt pismeno C (5 — 2 = 3).

Po dopocteni celé pyramidy zjistime, Ze to takhle mame spravné. Obdobné bychom mohli vyzkouset doplnit do modré kosticky L (12)
nebo jakykoli dalsi nasobek 4, ale zjistili bychom, ze by nakonec nahote nevyslo ¢islo 26.

Z Z(26)

M (13)|M (13)

H(8) | E(5) | H(8)

F(6) | B(2) | C(3) | E(5)

A A EG) | A(M | A(M) | B(2) | CB)
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Pro ty z vas, ktefi uz znate rovnice, by alternativni feSeni mohlo vést pres jejich chytré vyuziti.

Opét si zpocatku doplnime B (2) nad dvé kosti¢ky s A (1). Cervenou kosti¢ku si oznagime jako x a zelenou jako y. Tim padem je druhé
kostka rovna Ctyinasobku y.

Budeme dale postupovat podle dvou pravidel v souladu se zadanim:

+ Soucet dvou kosti¢ek dava hodnotu spole¢né kosticky nad nimi.
« Z prvniho pravidla Ize odvodit, Ze v ramci této trojice kosticek jde dopocitat i jednu z kosti¢ek dole — kdyz druhou kosti¢ku dole
odecteme od horni.

Kosti¢ka v uplné pravém dolnim rohu se rovna x — y. Mizeme také dopoditat kosti¢ku umisténou dole vlevo pod modrou, ta se rovna
jak x 4+ 1, tak 4y — 2. Ziskavame tak prvni rovnici:x + 1 = 4y — 2.

Nad zelenou kosti¢kou a A (1) mame y + 1, takze nad ¢ervenou kostickou vpravo a nové doplnénym y + 1 bude x + y + 1. Vpravo od
modré kosti¢ky mizeme doplnit soucet B (2) a nové doplnéného y + 1, takze v ni bude y + 3.

Tim nam zbyva doplnit posledni dvé kosti¢ky pod Z (26). Ta vice vlevo bude rovna sou¢tu modré kosticky, tj. 4y a y + 3, coz se rovna
5y + 3. Druhd, trochu sloZitéji, (y + 3) + (x + y + 1), takZe x + 2y + 4. ProtoZe soucet téchto dvou kosti¢ek zndme — Z (26), ziskavame
jejich sou¢tem druhou rovnici: (5y +3) + (x + 2y + 4) =x+ 7y + 7 = 26

Redime soustavu dvou rovnic:

« (Mx+7y+7=26 /—7

« (Mx+7y=19

e D)x+1=4y—2 /=1

« (2Q)x=4y—3

« Dosadime x z rovnice (2) do rovnice (1).
c (25N 4y —3+7y=19

2Ny —3=19  /+3

s =Ny =22 /:11

2oy =2

« Dosadime y zpét do rovnice (2).

« (2—=1)—>2)x=8-3

« (2—1)—2)x=5

« MGzeme zkontrolovat vysledek dosazenim x = 5ay = 2 do obou rovnic (1) a (2). Ty po dosazeni plati, po¢itali jsme spravné.

Vime tedy, ze x je E (5) a y je B (2). Dosadime do viech kosticek a ziskame vyslednou pyramidu.

Z (26) Z (26)
Sy + 3 Xijy M (13)|M (13)
4y | y+3 ey H(8) | E(5) | H(8)
YAB@ [y+1| X F(6) | B(2) | CB3) | E(5)

X A1) | A(T) y X—y E(S) | A(1) | A(1) | B(2) | C(3)
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Uloha 2B Cestou necestou

NejdFive si zakreslim znamé vzdalenosti (Cervené) a dalsi si dopocitam (oranzové).

Lucc¢inaynora

Jindroyo
doupe

vzdalenost

yehiost ) pro vypocet Casu,

Pro v3echny trasy budu potiebovat nejdfive vypocitat jejich délku a nasledné pouzit vzorecek t = 2 (¢as =
ktery trasa zabere.

Luccinaznopa

Jindrovo
doupé

Po cestach - zelena trasa
Pouze po cestach vede jedina mozna trasa pies vychodni most.

Pro vypocet délky casti trasy nad fekou si predstavim, ze Luccina nora se nachazi o 300 m severnéji. To znameng, ze cesta k mostu od
této pomysiné nory vede celou dobu na jihovychod.
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Pak porovnam trojuhelnik kfizovatka K-cesta C-opravdova nora s trojuhelnikem krizovatka K-cesta C-pomysina nora. Jelikoz maji tyto
trojuhelniky stejné Ghly (45° u kfizovatky K, 90° u cesty C, 45° u nory) a spole¢nou stranu CK, tak jsou stejné. Vzdalenost opravdové nory
od kriZovatky K je tedy stejna jako vzdalenost pomysliné nory od krizovatky K.

Délku od pomysIné nory k mostu vypocitam pomoci Pythagorovy véty x = \/10002 + (300 + 700)2 = 1414,21m

Délka mostu je y = 10 m. Délku ¢asti pod fekou vypocitam pomoci Pythagorovy véty z = 1/500% + 5002 = 707,11 m

xty+z 1414,21+1 11
YT — LTI — 710,445

Celkovy ¢as:t = 2 =
v v

Mimo cesty - modra trasa
Protoze Lucka nechce brodénim feky travit ani o chvilku déle ne je tfeba, tak musi feku brodit kolmo. Rekou ptijde vzdalenosty = 10 m.

Pro vypocet délky zbytku trasy si predstavim, ze zadna feka neexistuje. Pak vim, ze doupé je 1200 m jiznéji a 500 m vychodnéji - pomoci
Pythagorovy véty vim x = /12002 + 5002 = 1300 m.

Tento vypocet vychazi, protoze kdyz reku vratim, cesta bude porad spojita a delsi pouze o 10 m, které Lucka brodi fekou.

Cas, ktery zabere pfebrodéni feky: t; = ¥ = {5 = 505

Cas, ktery zabere zbytek trasy: t, = ¥ = 122 = 6505

Celkovy ¢as:t = t; +t, = 50 + 650 = 700s

Kombinace cest i mimo né

Tras kombinujicich cestovani po cestach i mimo né existuje mnoho, ale pouze nékteré jsou smysluplné. Ja jsem vybral trasu vedouci na

s vr

jih a pak na vychod (Cervena) a trasu vedouci na jih, ktera hned za mostem zataci a vede pfimo k doupéti (oranzova).

Cervena trasa

Délka cervené trasy vedouci po cesté je x = 1210 m, mimo cesty je dlouha y = 500 m.
Cas, ktery zabere ¢ast po cesté: t; = ¥ = 1219 = 403,335

Cas, ktery zabere zbytek trasy: t, = % = % =250s

Celkovy ¢as: t = t; + t, = 403,33 4+ 250 = 653,33 s

Oranzova trasa

Délka oranzové trasy vedouci po cesté je x = 710 m, délku mimo cesty vypocitam Pythagorovou vétou y = /5002 + 5002 = 707,11 m.

Cas, ktery zabere ¢ast po cesté: t; = * = 20 = 236,67 s
7

Cas, ktery zabere zbytek trasy: t, = £ = 72211 = 353,56
Celkovy Cas:t = t; + t, = 236,67 + 353,56 = 590,23 s

Ze viech tras, které jsem zatim vypocital, vychazi oranzova nejrychleji. Proto jsem ji také pfi opravovani bral jako spravnou odpovéd.
Jenze, jak zjistil jeden nas fesitel, tak existuje i trochu rychlejsi trasa (razova).

RiiZzova trasa

Tato trasa vede podobné jako oranzova, ale po cesté na jih pokracuje trochu déle. Cas, ktery zabere ¢ast trasy pod fekou, miizu vypocditat

. . vev v v . . o v o+ VvV ’ v ’ ’

jako 3 + 7&0021(500,(): pficemz x oznacuje, jak dlouho pUjde Lucka po cesté jesté za mostem. Nasledné do tohoto vyrazu dosadim
vsechna x od 0 do 500 a budu hledat pro jaké x vychazi vyraz nejmensi. K tomu mazu pouzit Excel nebo graficky kalkulator (jako napt.
Geogebra), ktery jsem pouzil ja. Ten nam pak fekne i presny bod, pro ktery vyraz vychazi nejmensi, tedy pro které x je trasa nejrychlejsi.

X =52,79m

Cas, ktery zabere ¢ast po cesté: t; = 708 — 710 — 254265

/50024 (500—x)7 7080
> =205 = 33541s

Celkovy Cas:t = t; + t, = 254,26 + 335,41 = 589,67 s

Cas, ktery zabere zbytek trasy: t, =
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Nejrychlejsi trasa je rizova, ale jako spravné feseni jsem uznaval i oranzovou.
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Uloha 3B Kombinacni ¢tverce jezevce Johana - starsi

Pojdme jezevci Johanovi spole¢né pomoci zjistit, jakou genetickou vybavu budou mit a jak budou vypadat razné experimenty, které
s hrachem provadél.

Poduloha i)

Johan se zaméfil na barvu kvéta (tento znak si oznadil pismenem A) a v prvnim kfizeni sledoval rostlinu, ktera nesla dvé dominantni
alely genu pro barvu (rostlina ma fialovou barvu) a rostlinu, ktera nesla dvé recesivni alely genu pro barvu (rostlina ma bilou barvu). Do

¢tverce jsme tedy zaznamenali kfizeni rostliny AA s rostlinou aa. Nasledné jsme vytvofili tzv. 1. filidlni generaci (F1) a to zkFizenim jedinc(
rodicovské, tedy parentalni generace. V ramci kiizeni se uplatiiuje systém Uplné dominance.

kombinacni ¢tverec generace P:

genotypovy Stépny pomér: 100 % Aa
fenotypovy stépny pomér: 100 % fialové kvéty

kombinaéni ctverec generace F1: na obrdzku je nejdrive generace P a poté F1

A A A a

Q "\O\ Mo A M\ L\°\

Qa D\Q\ b\ o~ a b\q aq

genotypovy stépny pomeér: 1:2:1 (25 % AA, 50 % Aa, 25 % aa)

fenotypovy Stépny pomeér: 3:1 (75 % fialové kvéty, 25 % bilé kvéty)

Poddloha ii)

Johan se zaméfil na Sifku stonku (tento znak si oznacil pismenem B), v prvnim kfizeni sledoval rostlinu, ktera nesla dvé dominantni alely
genu pro Sitku stonku (rostlina ma siroky stonek) a rostlinu, ktera nese dvé recesivni alely genu pro $irku stonku (rostlina ma tzky stonek).
Do ¢tverce tedy zaznamename kFizeni rostliny BB s rostlinou bb. Nasledné jsme vytvofili tzv. 1. filidIni generaci (F1) a to zkfizenim jedinct

parentalni generace. V ramci kiizeni se uplatnuje systém neuplné dominance.
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kombinacni ¢tverec generace P:

genotypovy Stépny pomér: 100 % Bb

JAMA LVOVA %

L\

b | B
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fenotypovy stépny pomér: 100 % stonek stredni sirky

kombinaéni ¢tverec generace F1: na obrdzku je nejdrive generace P a poté F1

1N

[N

LSS

e

NS

b

™o

Dl

b | B

Wl

genotypovy Stépny pomér: 1:2:1 (25 % AA, 50 % Aa, 25 % aa)

fenotypovy stépny pomér: 1:2:1 (25 % Siroky stonek, 50 % stonek stfedni sirky, 25 % Gzky stonek)

Poduloha iii)
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Johan se zaméfil na barvu kvét (tento znak si oznadil pismenem A) a vysku vzristu rostliny (tento znak si oznacil pismenem B) dohro-
mady. Sledoval rostlinu, ktera nese dvé dominantni alely genu pro barvu (fialova) a zaroven nesouci dvé dominantni alely genu pro vysku
rostliny (rostlina je vysoka) a rostlinu, ktera nese dvé recesivni alely genu pro barvu (bila) a zaroven nesouci jednu dominantni alelu genu
pro vysku rostliny a jednu recesivni alelu téhoz genu (rostlina je vsak stale vysoka, protoze se dle zadani jedna o Gplnou dominanci). Do
Ctverce tedy zaznamename kiizeni rostliny AABB s rostlinou aaBb, a to tak, Zze do horniho fadku napiseme kombinace AB, AB, AB, AB
(v tomto pripadé jsou véechna policka vyplnéna stejné, protoze v ramci kiizeni pouzivame vzdy dominantni alelu genu pro barvu kvétu
i genu pro vysku rostliny) a do levého sloupce napiseme kombinace aB, ab, aB, ab (vychazime z toho, ze k¥izime 2x prvni recesivni alelu
genu pro barvu nejdiive s dominantni alelou genu pro vysku rostliny a poté s recesivni alelou genu pro vysku rostliny a nasledné obdobné
2x druhou recesivni alelu genu pro barvu nejdiive s dominantni alelou genu pro vysku rostliny a poté s recesivni alelou genu pro vysku
rostliny). V ramci kiizeni se uplatiiuje systém Gplné dominance.
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kombinac¢ni ¢tverec:
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A\

AaTa

Aately

Aalel

AaTs
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Ao,

Ao\,

Mool

Ao\

A\S

Aalbly

AaTa

Aoy

Aa a0

o\o

Aailq

Aala\y

Aelblq

Aoy

genotypovy stépny pomeér: 1:1 (50 % AaBB, 50 % AaBb)

fenotypovy stépny pomér: 100 % fialové kvéty, vysoky vzriist

Poduloha iv)
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Johan se zaméfFil na velikost listt (tento znak si oznadil pismenem A) a tvar listt rostliny (tento znak si oznadil pismenem B) dohromady.
Sledoval rostlinu, ktera nese dvé dominantni alely genu pro velikost list(i (velké listy) a zaroven nese dvé dominantni alely genu pro tvar
listd (vroubkované listy) a rostlinu, ktera nese dvé recesivni alely genu pro velikost listi (malé listy) a zaroven nese jednu dominantni alelu
genu pro tvar listt a jednu recesivni alelu téhoz genu (na jedné rostliné jsou jednak listy vroubkované, jednak listy celokrajné, protoze
se jedna o kodominanci). Do Ctverce zaznamename kiizeni rostliny AABB s rostlinou aaBb a to tak, ze do horniho fadku napiSeme
kombinace AB, AB, AB, AB (v tomto pfipadé jsou vsechna poli¢ka vypInéna stejné, protoze v ramci kfizeni pouzivame vzdy dominantni
alelu genu pro velikost listd i genu pro tvar listQ rostliny) a do levého sloupce napiseme kombinace aB, ab, aB, ab (vychazime z toho, ze
kfizime 2x prvni recesivni alelu genu pro velikost listli nejdiive s dominantni alelou genu pro tvar list( rostliny a poté s recesivni alelou
genu pro tvar listll rostliny a nasledné obdobné 2x druhou recesivni alelu genu pro velikost listi nejdiive s dominantni alelou genu pro

vrv

tvar listll a poté s recesivni alelou genu pro tvar listd rostliny). V ramci kfizeni se uplatiuje systém kodominance.

kombinacni ¢tverec:

A%

A%

A%

A%

A\

Aaled

AaTa

Aalsl

AaTa

o\o

Moo\,

Aoty

Ao\

Ao\

A\

Aoy

AaTs

Aala0Y

Aa a0y

olo

Aalbly

Aalo\y

Aelblq

Ralbly

genotypovy stépny pomeér: 1:1 (50 % AaBB, 50 % AaBb)

fenotypovy $tépny pomér: 1:1 (50 % malé a velké listy na jedné rostliné + vroubkované listy, 50 % malé a velké listy na jedné rostliné +
vroubkované a celokrajné listy na jedné rostliné)

Nyni znas zaklady dédi¢nosti i zakonitosti, podle kterych se fidi a mizes se doma sméle pustit do péstovani vlastnich rostlinek!
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