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Uloha 1A »Jabka, hrusky“
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Musime si cely text postupné rozebrat. (jablka - j; hrusky - h; broskve - b; Svestky - s)

Zprvu vime, ze nas zajima soucet dvou Cisel.

Prvni ¢islo ma byt podil soucinu a podilu hrusek s jablky. Tedy:

h-j
“h
i

Druhé cislo ma byt soucin souctu broskvi s jablky s podilem souctu a rozdilu Svestek s hruskami

s+h

b+

Tyto dvé Cisla se sectou a poté se od nich ma odedist rozdil dalSich dvou cisel. (Zde se poté lisi dvé mozna feseni kvlli chybicce v textu,
proto uvedu obé moznosti)

Prvni feSeni, pro zadani, kde nebyla chyba v textu:
Treti ¢islo je soucin jiného soudinu.

Vnitini soucin se sklada z rozdilu souctu Svestek s jablky a podilu $vestek s broskvemi a to se nasobi sou¢tem hrusek se Svestkami.

(41 2)] 0

Vnéjsi soucin nasobi vysledek vnitfniho soucinu souctem broskvi s jablky.

[(s+i-3)] - t+9] -+
Ctvrté ¢islo je rozdil podilu jablek s broskvemi a sou¢tu broskvi s jablky.

w4

Treti a Ctvrté Cislo od sebe odecteme. Nakonec tento rozdil ode¢teme od souctu prvnich dvou cisel.

Cela rovnice vypada takto:

" i S ([(s+im3) 9] i - [ 4]

h b

Po doplnéni cisel:

5+(4+5)-3+2—<K3+5—z> -(2+3)] (445) - [z—(4+5)D

3-2

N
0N -

70 — 334

Vysledek vyjde -264.

Druhé ieseni, pro zadani, kde byla chyba v textu (chybélo zde "a to se nasobi sou¢tem hrusek se Svestkami”):

Vsechno vlastné vypada stejné, jenom tfeti Cislo se vypocita jinak:

(+3-3)] 0

Takze vysledna cela rovnice poté vypada:
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Po vyplnéni ¢isel:

70 — 73

Takto to vyjde -3.

Uloha 2A Obydlovani lest

Protoze skupiny musi byt stejné a a viechna zviratka musi byt v néjaké skupiné, tak hledame nejvétsi spole¢ny
délitel ¢isel. Nehledame ale nejvétsi spole¢ny délitel poctti zviratek, protoze to by nemuselo vyhovovat jejich po-
zadavkdm. Abychom méli jistotu, ze pozadavkidm vsech druhd vyhovime, musime pocet zviratek jednotlivych
druhi vydélit jejich pozadovanym ¢islem. Tak mame jistotu, ze ve skupiné bude nasobek tohoto pozadovaného
disla.

+ Opicky: 468 [ 2 = 234

+ Leguani: 780 / 3 = 260

« Papousci: 1300 / 5 = 260

Ted najdeme nejvétsi spolecny délitel téchto cisel, tedy 234 a 260. Najdeme ho pomoci rozkladu na prvocisla a nasledném vybrani vsech
spolecnych.
234=2-3-3-13

w

260=2-2-5-1

w

2-13 =26

Miizeme vytvorit maximalné 26 stejnych skupin, které budou vyhovovat véem pozadavkam. Ve skupinach pak bude 18 opicek, 30 legu-
ana a 50 papousk.

Uloha 3A Vyroba uéebnic

Chceme co nejvice zjednodusit vypocet mnozstvi kiidového a obyéejného papiru, a také pocet textil a pocet cvi¢eni. Udaje o tom, kolik
kopii bude tusi, pastelkami nebo inkoustem nepotiebujeme, a v ramci zjednodusovani vypoctu se jich budeme chtit spise zbavit.

Vysledna tabulka tedy bude idealné vypadat jako:
kfidovy  obycejny
texty
cviceni
Kolik vznikne z jednoho originalu textu kopii na kfidovém papite? Tukanovi vytvoii 3 opisy, kazdy se pretiskne 3 krat, Pelikdnovi vytvori
5 opist, kazdy se pretiskne 5 krat, Ibisové vytvofi 4 opisy, kazdy se pretiskne 4 krat.

Celkem tedy3-3+5-5+4-4 =50

Kolik vznikne z jednoho originalu textu kopii na obycejném papiie? Tukanovi vytvofi 3 opisy, kazdy se pretiskne 4 krat, Pelikanovi vytvori
5 opist, kazdy se pretiskne 3 krat, Ibisové vytvofi 4 opisy, kazdy se pretiskne 2 krat.

Celkemtedy3:-4+5-34+4-2 =235
Stejny postup zopakujeme pro cviceni a dostaneme tabulku
kiidovy  obycejny
texty 50 35
cviceni 46 34

Chci-li védét, kolik mi z n originala cvic¢eni vznikne kopii na kfidovém papife, stadi vynasobit 46 - n.
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Uloha4A  Vyprava do dzungle
Z planovaci schiizky pochytil Jifik nasledujici informace:

1. Pokud pojedou vlakem nebo busem, tak musi pouzit i kola nebo lod.
2. Pokud pojedou vlakem, tak nepojedou lodi.

3. Pokud nepojedou lodi, tak nepouzijou ani kola.

4. Pokud nepojedou busem, tak pojedou vlakem.

Kdyby jeli vlakem, tak by nemohli jet lodi (2. informace) a tudiz by nemohli pouzit kola (3. informace), coz je ale v rozporu s prvni
informaci - tudiz nemuzou jet vlakem.

Ze Ctvrté informace vime, ze pokud nepojedou busem, tak pojedou vlakem. Protoze ale uz vime, ze vlakem nepojedou, tak musi jet
busem.

Z prvni informace pak vyplyva, ze musi jet bud'lodi nebo pouzit kola. Kdyby ale nejeli lodi, tak by nemohli ani pouzit kola (3. informace),
coz by bylo ve sporu s prvni informaci - tudiz musi jet i lodi.

Zjistili jsme, Ze ur¢ité nepojedou vlakem, ale musi jet busem a lodi. Jestli pouzijou kola uz nelze zjistit, protoze at uz je pouzijou, nebo ne,
budou vzdy platit vSechny Ctyfi informace, které Jitik z planovaci schiizky pochytil.
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Kategorie starsi
Uloha 1B Vybéh pro hlemyzdé

Oznaémessi‘a’ a’'b’ jako strany obdélniku, které tvofi vybéh pro hlemyzdé.

/X

Obvod Horymirova plotu je 100 a pocita se jako 2a 4 2b = 100. Takze a + b (jeho polovina) musi byt rovna 50.

Intuice po prozkouseni nékolika riiznych velikosti‘'a’ a’b’ co splfuji podminku by nas mohla vést k tomu, Ze nejvétsi bude obsah, kdyz
budou obé strany sobé co nejblize délkou - to znamena blizko 25. Ale co kdyz nam tam Sotek nékde schoval néjakou velikost, kde obsah
bude jesté vétii? Slo by to n&jak dokazat?

Zkusme to pres nasledujici trik. Primér obou stran bude vzdy 25, protoze

a+b 50
0 _ 30y
2 2
Vime tedy, ze 'a’ i 'b’ budou od 25 na ciselné ose "stejné daleko”.

X X
| ] ¢ ? ] ¢ ? ] |
| | | | |
0 a 25 b 50

Tuhle vzdalenost od stredu si oznac¢ime jako 'x’ a vyjadfime si s nim obé strany obdélnika:

a=25—x;b=25+x

Mlzeme si to predstavit tak, Ze se pokousime rovnici popsat, co se nam s obéma stranami déje, kdyz je ménime o riizné velkou vzdalenost
od délky, co by nam mohla pfipadat jako nejlepsi — a kdyz jednu stranu zvétsime, musime o stejnou délku druhou zmensit. Mizeme
si provést kontrolu, zda opravdu plati, ze:

2a+2b=2-(25—x)+2-(25+x) = 100

Obsah se po¢ita jako S = a - b, takze

S=(25—x) - (25+x)

Rozepiseme si obsah dale:

S=(25—x)-(25+x) =25 +25x —25x — x> =25" — X’

A 25% — x? je vzdy men3i nebo rovno 25% = 625
(x* je krom pftipadu ¢tverce vidy kladné — obé strany jsou stejné).

Tim jsme vlastné i prisli na dal$i véc - ¢im mensi bude rozdil mezi’a’ a’b’ (rozdil d = a — b je roven 2x), tim vétsi bude obsah vysledného
obdélniku. Ve étverci je tenhle rozdil nulovy (tedy i x> = 0), takze &tverec je obdélnikem s nejvy3$im obsahem pro dany obvod.

7 v v

matematikdim (&i kuchaitim a jingm) zrovna hodi. Spravné tak mze byt i ivaha, Ze nejvétsi obsah dosahneme s
a = 24.9999...999 = 24.9; b = 25.0000...001 = 25.01
Pokud se omezime jen na cela cisla, dostaneme odpovéd
a=24;b=26

(Samoziejmé Ize strany i prohodit)
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Uloha 2B V cirkusu

Prvné si rozmyslime, které ¢ary ohranicuji obrazec, ktery pultik vykresli.

V prvni poloviné pohybu pultiku bude spodni roh opisovat vnitfni stranu obrazce (v obrazku strana A) - tedy ¢tvrt kruznici se stredem
v S, a polomérem 1.5 m. Palkruznicova strana pultiku bude opisovat vnéjsi stranu obrazce (v obrazku strana B) tak, ze tato strana bude
pulkruznice se stredem v S; a polomérem 2 m.

V druhé poloviné pohybu bude horni roh pultiku opisovat vnéjsi stranu obrazce (v obrazku strana C) - tedy ¢tvrt kruznici se stredem
v S3 a polomérem 1.5 m. Pllkruznicova strana pultiku bude opisovat tentokrat vnitini stranu obrazce (v obrazku strana D) tak, Ze tato
strana bude pulkruznice se sttedem v S; a polomérem 1 m.

S

Nyni mGzeme vypocitat obsah. To udélame tak, ze cely obrazec si ddme do obdélniku 3.5 X 2.5 m a pak od néj budeme odecitat obsahy,
které v obrazci nejsou.

ey
770777
7

77072727277072772727220727777

Obsahy A, D jsou jednoduché ¢tvrt kruznice:

nry w52 225
" —_— = —7

S, — —
AT 4 4
w1 1
SD = —D = — = —T7
4 4 4

Obsah G je jednoduchy obdélnik o stranach 1 x 0.5 m:

1
S¢=1-05=—
¢ 2
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Obsahy B, C, E, F jsou véechny &tverec se stranou stejné dlouhou jako étvrt kruznice, minus ta étvrt kruznice, tedy r> — " Navic obsahy
EaFjsou stejné.

2 2
T m2 4
Sp=rp— -2 =2"-" =4— -n=4-n
4 4 4
nr m1.52 2.25
Sc=rt— —5=15"— =225—-"""pg
4 4
2 2
TIr; 0.5 0.25
SE—SF:P——?5:0§—— =025— —n

Obsah celého obdélniku je S, = 3.5 - 2.5 = 8.75 m2. Obsah obrazce je tedy obsah tohoto obdélniku, minus obsah oblasti A az G:

S=S,—Sa—S3—Sc—Sp—Se—SF—S¢c =
1 2.25 2.25 0.25 0.25 1
=875—-m—(4—m)— (225 —"n) — “m— (025 ——m) — (025 — ——m) — = =
4 4 4 4 4 2
= 1.5 4 0.8751 ~~ 4.2489 m?

Uloha 3B Zelezni¢ni

Doslo nam nékolik reSeni, ve kterych bylo zadani interpretovano jinak, nez jak jsme originalné zamysleli (¢asté byly variace, ze Linda
nesmi v jednom mésté zGstat dvakrat, nebo ze nesmi zistat na den v Albertové nebo Ementalu), proto prvné zadani upfesnime, nez se
vrhneme do jeho feseni. (Jako cviceni si mlzete zkusit promyslet, jak by se feSeni zménilo kdyby platila jedna z vyse uvedenych variaci.)

Linda za¢ina svoji vypravu ve mésté Albertov. Kazdy den ma dvé moznosti:

1. Stravit tento den ve mésté, ve kterém se pravé nachazi (mdze i libovolné krat za sebou).
2. Piejet vlakem do sousedniho mésta - z Brneinu mize do Albertova nebo do Cepinovic, ale az do Drakulova to za jeden den
nestihne.

Linda smi cestovat mezi mésty jak se ji za chce, ale posledni den vypravy musi skon¢it v Ementalu (ale uz je jedno, jestli do Ementalu
dorazila dfive a nékolik dni zde zGstala, nebo jestli zrovna pfijela ze sousedniho Drakulova). Zajima nas, kolika rdznymi zplsoby si Linda
mze svij vylet naplanovat (napf. pro 7-denni cestu ma mimo jiné moznosti AABCBCDE nebo ABCDEEE).

Pro teseni Ulohy udélame maly trik: budeme poditat nejen kolika zplisoby se mize za n dni dostat do Ementaluy, ale i kolika zptsoby se
muze za n dni dostat do ostatnich mést. Tyto udaje si budeme psat do tabulky:

Pocet dni 0 1 2 3 4
777777 |
|
Albertov 1 1 2 ? !
|
|
777777 |
|
Brnein 0 1 2 ? |
|
|
777777 |
|
Cepinovice 0 0 1 ? |
|
|
777777 |
|
Drakulov 0 0 0 ? !
|
|
777777 |
|
Emental 0 0 0 ? !
|
|

Nyni potrebujeme doplnit ¢tvrty sloupec, tedy kolika moznostmi se mlize dostat do jednotlivych mést po 3 dnech cestovani. Za dva
dny se mGze dostat do Albertova 2 zplisoby a do Brneinu také 2 zpusoby, tudiz za 3 dny se mUze dostat do Albertova 4 zplisoby - ma
2 zplsoby jak se za dva dny dostat do Albertova a pak mUze v Albertové tieti den zlistat a ma 2 zplsoby jak se za dva dny dostat do
Brneinu a tieti den pak muze prejet z Brneinu do Albertova. Obecné tedy plati, ze pokud chceme pocet moznosti, kolika se Linda za n dni
muze dostat do Albertova, staci secist po¢ty moznosti, kterymi se mlize za n — 1 dni do Albertova nebo Brneinu.
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Stejné tak pokud chceme zjistit pocet moznosti, kolika se mizeme dostat do Brneinu za 3 dny, stadi secist pocty moznosti, kolika se
muze dostat do Albertova, Brneinu nebo Cepinovic za 2 dny. Podobné postupujeme i u ostatnich mést.

Tabulku pak sta¢i timto postupem sloupec po sloupci doplhovat, dokud se nedostaneme na pozadovany pocet dni:

Pocet dni 0 1 2 3 4 5 6 7
Albertov 1 1 2 4 9 21 51 127
/S NS N NS N
N\ N\
Brnein 0 1 2 5 12 30 76 196
S NS NS NS N
o N N
Cepinovice 0 0 1 3 9 25 69 189
SN N NN
N N
Drékulov 0 0 0 1 4 14 44 132
/S NS N NN
N\ N\
Emental 0 0 0 0 1 5 19 63

Pro 7 dni je tedy vysledek 63 moznosti.

Uloha 4B Zahrada

Z informaci o Tondové zahradé vyplyvaiji tii rovnice. Délky stran zahrady ozna¢im jako a a b, z nichz a bude ta delsi, a délku strany domu
¢. Obvod zahrady, tedy 2a + 2b, je Sestkréat vétsi nez obvod domu, tedy 4a. Plati proto 2(a + b) = 6 - 4 - c. Strana domu ma velikost
rozdilu délek stran zahrady, tedy ¢ = a — b. Nakonec jesté druha mocnina délky strany domu je rovna souctu délek stran zahrady, tedy
a+b=c.

Nyni jiz staci vyresit soustavu rovnic. To jde vyresit hned nékolika zplsoby. Jednim moznym je upravit prvni rovnicinaa +b = 12 - c.
Protoze ze tfeti rovnice vyplyva, Ze a + b = ¢, mGzu vyrazy 12 - c a ¢ dat do rovnosti. Zde se nabizi dvé mozna feeni, bud'c = 12, nebo
c=0.

Pokud by ale byla velikost domu nulova, byly by nulové i rozméry zahrady, protoze by zaroven platiloa —b = 0,tedya = baa+b = 0.

Budu tedy uvazovat pouze situaci, kdy zahrada i diim ma nenulovou velikost.

Do druhé a tieti rovnice dosadim 12 za c a dostanu a — b = 12 a zaroven a + b = 144. Pokud obé rovnice sectu, mam 2a = 156, tedy
a = 78. Po dosazeni do libovolné rovnice (naptiklad tieti 78 + b = 144), dostanu b = 66.

Jiz zndame vSechny rozméry, staci tedy spocitat obsah zahrady. Ten vypoctu jako obsah obdélniku, S = a - b, tedy S = 66 - 78 = 5148.
ProtoZe ale Tonda nechce zapoéitat obsah svého domu, je potfeba tuto hodnotu odeéist. Od 5148 tedy odeétu ¢ = 12 - 12 = 144,
obsah Tondovy zahrady bez domu je tedy 5004.
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