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JAMA LVOVA V. roénik
Kategorie mladsi

Uloha 1A Pavoudi pieziivky

Obuty Patrik vazi 82 mg, zatimco obuta Pavlina 66 mg. Neobuti pavoudci vazi stejné, to znamena, ze Patrikovy boty jsou 0 82 - 66 = 16
mg téZzsi. Patrikovy boty jsou dvakrat tézsi nez Pavlininy, tedy: Patrikovy boty = Pavlininy boty * 2 coz také Ize zapsat jako: Patrikovy boty
= Pavlininy boty + Pavlininy boty Spo¢itali jsme, Ze: Patrikovy boty = Pavlininy boty + 16 Pavlininy boty tedy vazi 16 mg. Pavlina ma osm
bot, jedna bota vazi 16 / 8 = 2 mg. Patrikovy boty jsou dvakrat tézsi nez Pavlininy, takze vazi 16 *2 = 32 mg a jedna bota vazi 32 / 8 = 4
mg. Pavlina vazi 66 - 16 = 50 mg a Patrik vazi stejné. Pro kontrolu miizeme jeho hmotnost m(izeme spocitat 82 - 32 = 50 mg.
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Uloha 2A Pistivé piskvorky
Prvni, co by nas mohlo napadnout, je zaplnit jednu polovinu fadkt kiizky a druhou polovinu kolecky. Takto dostane kazda myska pravé
4 kousky syra:

O] O] O O X| X| X]| X
O] O] O] Of X| X| X| X

O] O] O O X| X| X]| X
O] O] O O X| X| X]| X

O] O] O O X| X| X]| X

O] O] O O X| X| X]| X

O O] O O X| X| X]| X

O O] O O X| X| X| X

Mlzeme si ale vSimnout, Zze v kazdém radku potiebujeme jenom Sest kolecek nebo kfizkd. Tyto mista bychom mohli vyuzit na dalsi
Sestice, které tentokrat budou ve sloupcich:

XX X|X|X]|X]O|O
XX X|X|X]|X]O|O
X|IX|X|X]|X]|X]O]|O
XX X|X|X]|X]O|O
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Takto ziska kazda myska dva kousky syra za vzniklé sloupce, a dalsi kousek za diagonalu, ktera se nam tam "omylem” objevila. Kazda
myska tedy dostane celkové 7 kousk syra.

Vice syra uz ziskat nemohou, protoze kdykoliv pfidame néjakou Sestici, museli bychom odebrat jinou Sestici, aby pro novou bylo misto.

Uloha 3A Karetni

3A i) Jedina barva, kterou by Ale$ mohl Stych sebrat, jsou srdce — hodnoty ostatnich AleSovych karet jsou pfili$ nizké. Dale mizeme
vypozorovat, ze Stych, ktery Ale$ vezme, nezahiji Dalibor, protoze na srdcovou jednicku muize Ale$ odpovédét trojkou, kterou ostatni
zviratka prebiji.

Ted'k prabéhu hry. Ales vynesl pikovou dvojku, Bedfich bude pokracovat pikovou trojkou nebo ¢tyrkou, Cecilka musi odpovédét pikovou
pétkou nebo sedmickou a Dalibor vezme $tych pikovou osmickou (nebo teoreticky Sestkou, jestlize Cecilka zahrala pétku). Aby Ales vzal
Stych, méla by Cecilka zahrat pétku a Dalibor osmicku. Pro¢? Popfemyslejme nad dalsim tahem.

Dalibor kazdopadné zacina a potfeboval by, aby $tych sebral Bedfich nebo Cecilka. Srdce jesté pouzit nemuze, protoze Ales by zahral
pétku, tu by prebil uz Bedrich a uz by nebylo, ¢im by Ale$ néjaky Stych vzal. (Dalsi srdcovy Stych by bral Bedrich a tfeti srdcovy Stych
nema kdo zadit.) Kfizovy Stych by opét sebral Dalibor, to by bylo k ni¢emu a totéz plati i pro kary. Zbyvaji piky. Jediny, kdo kromé Dalibora
mize piky sebrat, je Cecilka, a to pravé tehdy, zahrala-li v prvnim kole pétku a Dalibor osmicku.

Druhy $tych zahajuje Dalibor s pikovou $estkou. Ales musi dat pikovou jednicku, BedFich trojku nebo ¢tyiku (podle toho, co mu zbylo)
a Stych bere Cecilka pikovou sedmickou.

Stych zahajuje Cecilka. Na srdcovou dvojku by Ale$ mohl dat trojku a Bed¥ich by musel prebijet, proto Cecilka radéji pouzije srdcovou
sedmicku. Dalibor musi dat srdcovou jednicku, Ales je nucen pouzit srdcovou osmicku a tu uz Bedfich nemUze prebit. D4 srdcovou
¢tyrku nebo Sestku a necha Alese vzit Stych.
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3Aii) AleSovou problematickou barvou jsou srdce, bude tedy nejspis nejlepsi zbavit se téch. Ale které karty? Osmicky urcité ne, to by Ales
vzal hned prvni Stych. Trojku je zbytecné vyhazovat, tu vzdycky muze prebit Bedich. Takze zbyva srdcova pétka. Pro¢ ta bude fungovat?

vvs

srdcovou pétkou, zbavi tim Bedficha srdcové Sestky a Cecilku sedmicky. Jediny zptsob, jak donutit AleSe vynést srdcovou osmickuy, je
vyneseni Bedrichovy Ctyiky. Ale Bedfich nikdy Stych nezahaji, protoze ma vechny piky, kary i kiize stejné pocetné a nizsich hodnot nez
Cecilka, které Bedrich vzdycky prebije.

Vv o vvs

3B i) Kterou barvou by Ales mohl vzit Stych? KFiza se zbavil, kary a srdce ma mezi zvitatky jen ty nejnizsi. Jak Alese donutit vzit Stych
pikovou trojkou, kdyz Bedrich i Cecilka maji vyssi piky? Cecilka se své pikové osmicky bude muset zbavit a Bedfich zahdji Stych pikovou
jednickou. Bedfich ma Ctyfi pikové karty vyssi nez je AleSova pikova karta a nemuze se zbavit vSech, aniz by se Ales zbavil svoji trojky.
(Bedfich se muze karet mimo barvu Stychu zbavovat jen pfi karach. Ma dvé srdce a Cecilka ani Dalibor vic srdci nemaji a pfi kizich by
se pika zbavil i Ales.)

Potfebujeme tedy, aby Bedrich sebral néjaky Stych. Urcité ho nesebere pikami, to by zvitatka prohrala, musi ho sebrat srdci. Bohuzel, Ce-
cilka ma srdcovou osmicku, ktera Bedfichova srdce piebije, musi se ji tedy zbavit. Musime Cecilku jejiho srdce zbavit. Toho Ize dosahnout
jediné skrze kary, kterych ma Dalibor vice nez Cecilka.

Ted k pribéhu hry. Druhy Stych zacina Dalibor. Chceme tfi karové Stychy. Cecilka ma karovou osmicku, prvni karovy Stych urcité vezme.
To neni problém, ale je treba pamatovat na to, ze dalsi Stych pak musi nechat Daliborovi. Ten proto zacne karovou ¢tyrkou nebo pétkou.
Ales da nékterou svoji karovou kartu, Bedrich pikovou sedmicku, Cecilka karovou osmicku.

Zacina Cecilka. Vynese karovou Sestku, Dalibor prebije sedmickou, Ale$ da libovolnou karu, Bedfich pikovou Sestku.

Zacina Dalibor. Vynese karovou ¢tyiku (nebo pétku), Ales da posledni karovou kartu, Bedfich pikovou pétku a Cecilka se kone¢né zbavi
srdcové osmicky. Dalibor bere Stych.

Zacina Dalibor. Chce pfihrat Stych Bedfichovi, proto vynese srdcovou pétku. Ale$ da libovolné srdce, Bedrich srdcovou sedmicku. Cecilka
uz nema srdcovou osmicku, muze se tedy zbavit libovolné karty. Nutné potrebuje dat pry¢ pikovou osmicku, zahraje tedy tu.

Zacina Bedfrich. Zahraje pikovou jednicku. Cecilka piky nema, predchoziho kola se jich zbavila a zahraje jakoukoliv kartu. Dalibor musi
zahrat pikovou dvojku. Ales je nucen zahrat pikovou trojku a tim bere Stych.

3B ii) Ales sebral Stych pikovou trojkou, tato karta je pro jeho vitézstvi ve hfe ohrozujici. Za¢ne tedy pikovou trojkou. Pro¢ to bude

vvvvvvvv

vvvvv



i

Reseni 3. kola

JAMA LVOVA V. roénik
Kategorie starsi

Uloha 1B Chameleoni lov

Chrudosiv jazyk se sklada ze ¢tyr palkruznic a jedné usecky. Tyto pulkruznice maji po fadé primeéry 2, 4, 6 a 8 cm, protoze prvni pal-
kruznice ma primeér 2 cm a kazda dalsi ma primér o 2 cm delSi. Poloméry téchto kruznic tedy jsou 1, 2, 3 a 4 cm. Obvod kruznice lze
spocitat pomoci vzore¢ku o = 2 X 1 X r, tedy obvod pllkruznice pomoci vzorecku o = m x r. Délku celého jazyka tedy spocitame jako
soucet délek téchto pullkruznic a rovné castijazykao délce2cm, tedym +2 X m+3 xnm+4 X m+2 =10 X m 4+ 2 =33,416 cm.

Uloha 2B Telefon
Program by mohl vypadat treba takto:

/X

pamet=0,
opakuj (
kdyz (proud=1)
pak (pamet+1)
jinak (
kdyz (pamet >39)
pak(
kdyz (pamet<62)
pak (impulz)
jinak ()
)
jinak (),
pamet=0
),
pockej (1)

Na zacatku si program nastavi pamét na nulu, podobné, jako si sefizujeme stopky. Poté jednoduse pocita, jak dlouho je proud zapnuty
(pokud tece proud, piida k pameéti jedna, jinak nastavi pamét zase na 0, pak po¢ka 1ms). "pamet<62” misto "pamet<61” je zde proto, ze
program se muze trefit i do zacatku hovoru, kdy jesté zadna milisekunda neuplynula.

Vzdy, kdyz je proud vypnuty, program zkontroluje jestli proud byl zapnuty na dobu mezi 40ms - 60ms (hodnota v paméti je mezi 40
a 60). Pokud ano, tak vysle ptikaz impulz. V opa¢ném pfipadé nic neudéld, protoze elektricky signal byl bud’ moc kratky, nebo moc
dlouhy (sluchatko je vyvésené).

Uloha 3B Karetni

3A i) Jedina barva, kterou by Ales mohl sStych sebrat, jsou srdce — hodnoty ostatnich AleSovych karet jsou piili$ nizké. Dale mizeme
vypozorovat, Ze Stych, ktery Ale$ vezme, nezahiji Dalibor, protoze na srdcovou jednicku mize Ales odpovédét trojkou, kterou ostatni
zviratka prebiji.

Ted'k prabéhu hry. Ales vynesl pikovou dvojku, Bedfich bude pokracovat pikovou trojkou nebo ¢tyrkou, Cecilka musi odpovédét pikovou
pétkou nebo sedmickou a Dalibor vezme $tych pikovou osmickou (nebo teoreticky Sestkou, jestlize Cecilka zahrala pétku). Aby Ales vzal
Stych, méla by Cecilka zahrat pétku a Dalibor osmicku. Pro¢? Popfemyslejme nad dalsim tahem.

Dalibor kazdopadné zacina a potfeboval by, aby Stych sebral Bediich nebo Cecilka. Srdce jesté pouzit nemuze, protoze Ales by zahral
pétku, tu by prebil uz Bedfich a uz by nebylo, ¢im by Ale$ néjaky Stych vzal. (Dalsi srdcovy $tych by bral Bedfich a tfeti srdcovy Stych
nema kdo zadit.) Kfizovy Stych by opét sebral Dalibor, to by bylo k ni¢emu a totéz plati i pro kary. Zbyvaji piky. Jediny, kdo kromé Dalibora
muze piky sebrat, je Cecilka, a to pravé tehdy, zahrala-li v prvnim kole pétku a Dalibor osmicku.

Druhy $tych zahajuje Dalibor s pikovou Sestkou. Ale$ musi dat pikovou jednic¢ku, Bedfich trojku nebo ¢tyfku (podle toho, co mu zbylo)
a Stych bere Cecilka pikovou sedmickou.

Stych zahajuje Cecilka. Na srdcovou dvojku by Ale$ mohl dat trojku a Bed¥ich by musel prebijet, proto Cecilka radéji pouzije srdcovou
sedmicku. Dalibor musi dat srdcovou jednicku, Ales je nucen pouzit srdcovou osmicku a tu uz Bedfich nemUze prebit. D4 srdcovou
¢tyrku nebo Sestku a necha Alese vzit Stych.

3Aii) AleSovou problematickou barvou jsou srdce, bude tedy nejspis nejlepsi zbavit se téch. Ale které karty? Osmicky urcité ne, to by Ale$
vzal hned prvni Stych. Trojku je zbytecné vyhazovat, tu vzdycky muze piebit Bedrich. Takze zbyva srdcova pétka. Pro¢ ta bude fungovat?

Pikovou kartou Ales Stych vzit nem(ize, ma dvé nejnizsi piky vibec a totéz plati i pro k¥ize. Karou také ne, ma jen jednic¢ku. Zaéne-li
srdcovou pétkou, zbavi tim Bedficha srdcové Sestky a Cecilku sedmicky. Jediny zpUsob, jak donutit Alese vynést srdcovou osmicku, je
vyneseni Bedrichovy Ctyiky. Ale Bedfich nikdy Stych nezahaji, protoze ma vsechny piky, kary i krize stejné pocetné a nizsich hodnot nez
Cecilka, které Bedrich vzdycky prebije.

vy

pikovou trojkou, kdyz Bedfich i Cecilka maji vyssi piky? Cecilka se své pikové osmicky bude muset zbavit a Bedfich zahaji Stych pikovou
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jednickou. Bedfich ma Ctyri pikové karty vyssi nez je AleSova pikova karta a nemiize se zbavit vSech, aniz by se Ales zbavil svoji trojky.
(Bedfich se mUze karet mimo barvu $tychu zbavovat jen pfi karach. Ma dvé srdce a Cecilka ani Dalibor vic srdci nemaji a pfi kfizich by
se pikd zbavil i Ales.)

Potfebujeme tedy, aby Bedfich sebral néjaky Stych. Uréité ho nesebere pikami, to by zvifatka prohrala, musi ho sebrat srdci. Bohuzel, Ce-
cilka ma srdcovou osmicku, ktera Bedtichova srdce prebije, musi se ji tedy zbavit. Musime Cecilku jejiho srdce zbavit. Toho Ize dosahnout
jediné skrze kary, kterych ma Dalibor vice nez Cecilka.

Ted'k prabéhu hry. Druhy 3tych za¢ina Dalibor. Chceme tii karové Stychy. Cecilka ma karovou osmicku, prvni karovy Stych uréité vezme.
To neni problém, ale je treba pamatovat na to, ze dalsi Stych pak musi nechat Daliborovi. Ten proto zacne karovou ¢tyrkou nebo pétkou.
Ales da nékterou svoji karovou kartu, Bedrich pikovou sedmicku, Cecilka karovou osmicku.

Zacina Cecilka. Vynese karovou Sestku, Dalibor prebije sedmickou, Ales da libovolnou karu, Bedfich pikovou Sestku.

Zacina Dalibor. Vynese karovou ¢tyrku (nebo pétku), Ale$ da posledni karovou kartu, Bedfich pikovou pétku a Cecilka se kone¢né zbavi
srdcové osmicky. Dalibor bere Stych.

Zacina Dalibor. Chce pfihrat stych Bedfichovi, proto vynese srdcovou pétku. Ales da libovolné srdce, Bedfich srdcovou sedmicku. Cecilka
uz nema srdcovou osmicku, muze se tedy zbavit libovolné karty. Nutné potrebuje dat pry¢ pikovou osmicku, zahraje tedy tu.

Zacina Bedrich. Zahraje pikovou jednicku. Cecilka piky nema, predchoziho kola se jich zbavila a zahraje jakoukoliv kartu. Dalibor musi
zahrat pikovou dvojku. Ales je nucen zahrat pikovou trojku a tim bere Stych.

3B ii) Ales sebral Stych pikovou trojkou, tato karta je pro jeho vitézstvi ve hfe ohrozujici. Za¢ne tedy pikovou trojkou. Pro¢ to bude
fungovat? Srdci ani karami Stych vzit nem(ize, ma mezi zvifatky jen ty nejnizsi. Kfizi Stych nevezme kvli Daliborovi. Ten ma dva kiize
vyssi nez Ales, a zbytek barev v (téméF) stejném slozeni jako Ales. Jakmile by se Dalibor mohl zbavit svoji kfizové osmy, Ales by se mohl
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