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Kategorie mladsi
Uloha 1A Ctyrkova

Kamil muze zadit pékné poporadé a zkusit vytvorit

/X

0=0+0=4—4-+4—4

Kousek 4 — 4 mlze pouzit taky pfi dalSich cislech a pak k nému pfipo¢itat jesté ty dvé Ctyrky. Dalsi kousek, kterého si mize vSimnout,
je 4/4 = 1, ktery poutzije napfiklad pro

1=140=4— 4+ 4/4
2 =1+ 1=4/4+ 4/4
3=1414+1=4/4+4/4+4/4=(4+4+4)/4

Aby dostal ¢tyrku, musi k jedné Ctyice pfipoditat nulu, ale to mu jesté jedna Ctyrka zdstane. M{ize to ale zkusit poskladat z cisel, které uz
zna:

4=44+0=4+0/4=4+ (4—4)/4
5=2+43=(4+4)/4+ (4+4+4)/4= (4x4+4)/4
6=2+4=(4+4)/4+4
7=8—1=4+4—1=4+4—4/4
8=4+4=4+4+0=4+4+4—4
9=8+1=4+4+4/4

Uloha 2A Pirodopisna

Nejprve se zamysleme, ktera zvifata maji parohy, ktera kopyta, kly a chobot. Pro piehlednost si miizeme tyto idaje zapsat do tabulky.

H tapir ‘ divocak ‘ slon ‘ jelen

parohy v

kopyta v v v) v
kly v v

chobot v v

Tabulka 1: Co které zviratko ma.

Neékeefi z vas si viimli, Ze i sloni maji kopyta. Dale vSak budeme pocitat s tim, Ze slon ma pouze kly a chobot tak, jako vétsina z vas. Spravné
hodnoty pro verzi s kopyty najdete na konci.

Kdyz zname skore viech téchto zvitat, miizeme sestavit jednoduché rovnice, ze kterych potom spocitame hodnoty pro rlizné ¢asti téla.

Tapir ma skore 3, to si surikata Saskie pamatuje. My vime, Ze tapir ma kopyta a chobot, ¢ili hodnota za kopyta a hodnota za chobot museji
dohromady davat vysledné tapirovo skoére tii. Podobnym zptsobem mulzeme zapsat i ostatni zvifata. Ziskame tak nasledujici rovnice:

kopyta + chobot = 3, (1)
kopyta + kly = 4, 2)
kly 4+ chobot = 5, (3)
parohy + kopyta = 7. (4)

V prvnich tiech rovnicich se nam opakuji kopyta, chobot a kly. Ted' uz nam tedy staci jen $ikovné upravovat rovnice. Tady samoziejmé
existuje nékolik zpasobd, jak se da k vysledku dobrat. Zkusme si napfiklad z prvnich dvou rovnic vyjadrit kopyta:

kopyta + chobot = 3 == kopyta = 3 — chobot,
kopyta + kly = 4 - kopyta = 4 — kly.

Jelikoz plati, ze kopyta = kopyta, plati tedy, Zze 3 — chobot = 4 — kly. Nyni mame rovnici o dvou neznamych chobot a kly. Treti
rovnice z plivodnich ¢tyf, kterou jsme vytvotili diky idajam o slonovi, ma taky tyto dvé nezname. Mame soustavu dvou rovnic o dvou
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neznamych, kterou uz snadno vyresime napfiklad tak, ze si z jedné rovnice vyjadiime kly (nebo chobot, vybér je Cisté na nas) a dosadime
je do druhé rovnice.

4 — kly = 3 — chobot,
kly 4+ chobot = 5 = kly = 5 — chobot.

Dosadime z druhé rovnice kly do prvni a poté uz rovnici jen upravujeme:

4 — (5 — chobot) = 3 — chobot,
4 — 5 + chobot = 3 — chobot,
chobot — 1 = 3 — chobot,
2 - chobot = 4,
chobot = 2.

Zjistili jsme, ze chobot ma hodnotu 2. Dosazenim do zbylych rovnic postupné zjistime, ze kopyta maji hodnotu 1 (z prvni rovnice
3 — 2 = 1), tudiz kly maji hodnotu 3 (z druhé rovnice 4 — 1 = 3). Soucet hodnot, které maji kopyta a parohy, tedy skore jelena, je
7. Parohy maji tedy hodnotu 6 (jelikoz 7 — 1 = 6).

Pokud pocitame se slonimi kopyty, maji parohy hodnotu 5, kly 2, kopyta 2 a chobot 1.

Uloha 3A Abrakadabra

V receptu je napsano, Ze miizeme pismeno B vyménit za pismeno B. Tim se nam ale vilbec nic nezméni a nikam nas to neposune. Mame
tedy prvni pravidlo, které je vhodné smazat.

Kdyz se znovu podivame na recept, mizeme si viimnout, Ze pismeno C je v celém receptu zminéno pouze jednou. Zadné z ostatnich
pismenek na néj neodkazuje. Tim padem se k nému pii tvorbé kouzelnické formule viilbec nedostaneme. Miizeme ho tedy i s jeho pravidly
Uplné odstranit.

Dalsimi pismeny, které je treba zcela vyskrtnout, jsou velké E a velké F. Z téchto pismen totiz nelze vytvorit nic jiného, nez velké E ne-
bo F a néjaka mala pismenka. Jakmile bychom se pfi tvorbé kouzelné formule k témto pismenkim dostali, uz bychom formuli nikdy
nedokoncili, jelikoz by stale obsahovala minimalné jedno velké pismeno.

Nyni recept vypada takto:

- S — ABA | br,
«A—aDala
. B— kAd | uB,
«D—=bD|r

DB,

Ted uz mizeme zkusit projit pravidlo za pravidlem a u kazdého najit alespon jeden diivod, pro¢ je nepostradatelné. Pokud se ndim to
povede, tak se recept uz vice promazat neda.

Pravidlo S — ABA musime ponechat, protoze jinak bychom nemohli vytvorit jinou formuli nez br.

Pomoci pravidla S — br mlzeme vytvofit formuli br, ktera jinak vytvofit nejde.

Diky pravidldm S — ABA, A — aDa a D — r muze byt zacatek formule ara, coz by bez pravidla A — aDa neslo.
Nebyt pravidel S — ABA, A — a a B — kAd, nemohla by vzniknout formule akada.

PravidlaS — ABA, A — DB a D — r potiebujeme, abychom mohli vytvofit formuli zacinajici na r.

Pravidla B — kAd a B — uB nam umoziuji pouzit pismenka k, d a u.

Bez pravidel D — bD a D — r by pismenka r a b mohla byt obsazena pouze ve formuli br.

N oA W =

Zadné dalsi nepotiebné pravidlo tu uz neni. Na3 recept je tedy hotovy :).

Uloha 4A Dlouhy schody do nebe
Abychom mohli pomoci mravenciim z fise Antekd, musime si uvédomit, zZe je problém dorovnat hmotnost prkének, které maji vice nez
polovinu ve vzduchu.
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Obrazek 1: Cervena ¢isla oznacuji &islo dilku. Cerna &isla oznacuji kolik saht je nad danym prkénkem, které ¢astecné visi ve vzduchu.

Proto v prvnim fadku musime dat prvni prkénko (1) tak, aby t¥i mravenéi sahy byly na pudé a tfi sahy ve vzduchu. To budeme zapisovat
napk. v poméru jako 3 : 3 (tedy vzdy ve tvaru podepiena ¢ast : nepodepiena ¢ast). Abychom mohli davat vétsi vahu na prvni prkénko,
tak dame prkénko (2) tak, aby bylo za prvnim prkénkem (1) a celé na zemi.

V druhém fadku na tyto dvé prkénka dame dalsi prkénko (3) tak, aby bylo z pulky na prkénku cislo (2) a z pulky na prkénku islo (1).
Tim ziskame vétsi vahu na podeprené Casti prkénka (1). Prkénko (1) je tak momentalné v poméru 6 : 3, tak mizeme dat dalsi prkénko
(4) na prvni prkénko (1) v poméru 3 : 3. Pomér prkénka Cislo (1) je ted’6 : 6 a pomeér prkénka ¢islo (4) je 3 : 3.

Ve tietim fadku dame dalsi prkénko (5) tak, aby dva sahy byly na levé poloviné prkénka ¢islo (3), tfi sahy byly na druhé poloviné prkénka
Cislo (3) a jeden sah byl na prkénku cislo (4). Vedle prkénka (5) nechame mezeru velkou jeden sah. Za touto mezerou bude lezet dalsi
prkénko (6), které bude mit jeden sah na podepfené Casti prkénka cislo (4), tfi sahy na nepodeprené &asti prkénka Cislo (4) a dva sahy,
které budou viset ve vzduchu. Takze zatim je pomér prkénka ¢islo (1) 9 : 8, pomér prkénka cislo (4) 5 : 6 a pomér prkénka Cislo (6) je
4:2.

Ve ¢tvrtém fadku dame prkénko (7) tak, Ze jeden sah je nad prkénkem cislo (2), tfi sahy nad podeprenou casti prkénka ¢islo (1) a dva
sahy nad nepodeptenou ¢asti prkénka cislo (1). Vedle toho nechame mezeru dva sahy. Za touto mezerou dame prkénko (8), které bude
mit dva sahy nad podepienou casti prkénka ¢islo (6), dva sahy nad nepodeptenou ¢asti prkénka ¢islo (6) a dva sahy ve vzduchu. Tim
pomeér prkénka ¢islo (1) je 12 : 10, prkénka ¢islo (4) 7 : 8, prkénka cislo (6) 6 : 4 a prkénka ¢islo (8) 4 : 2.

V patém radku dame prkénko (9) tak, Ze tii sahy jsou nad podepienou ¢asti prkénka cislo (1) a tfi sahy nad nepodepfenou ¢asti prkénka
¢islo (1). Vedle toho nechame mezeru tfi sahy. Za touto mezerou dame dalsi prkénko (10), které bude mit dva sahy nad nepodepienou
Casti prkénka ¢islo (6), dva sahy nad nepodeprenou casti prkénka cCislo (8) a dva sahy ve vzduchu. Takze pomér prkénka ¢islo (1) je 15 : 10,
prkénka ¢islo (4) 10 : 8, prkénka cislo (6) 11 : 8, prkénka ¢islo (8) 6 : 4 a prkénka ¢islo (10) 4 : 2.

V Sestém fadku ddme dalsi prkénko (11) tak, aby jeden sah byl nad nepodeprenou ¢asti prkénka cislo (1), tfi sahy byly nad nepodepienou
Casti prkénka ¢islo (4) a dva sahy nad nepodepfenou ¢asti prkénka Cislo (6). Posledni prkénko bude mit dva sahy nad nepodepienou
Casti prkénka cislo (8), dva sahy nad nepodeptenou casti prkénka cislo (10) a dva sahy ve vzduchu. Zavére¢né poméry nakonec budou
u prkénka cislo (1) 15 : 11, u prkénka ¢islo (4) 11 : 11, u prkénka cislo (6) 11 : 8, u prkénka cislo (8) 10 : 6, u prkénka Cislo (10) 8 : 4
a u prkénka ¢islo (12) 4 : 2.

Celkem bude most dlouhy 14 mravencich sah(i a bude se skladat ze vsech prkének.

Ulohu Ize fesit také velmi elegantnim zpdsobem, ktery ndm ukazali feditelé Daniela Flidrova a Daniel Osoba. P¥i feseni tlohy timto
zplisobem je kazdé dalsi prkénko posunuto o % vzhledem k predchozimu, to znamena, ze kazdy dalsi schod ¢ni 2 mravenci sahy nad
propasti a pomér podeprené &asti ku nepodepiené je 4 : 2. Takhle poskladaji mravenci véech 12 prkének. Pokud ma tedy kazdé prkénko
presah 2 mravencich sahti nad propast, vynasobime 12 prkének 2 mravencimi sahy a vysledkem je celkovy presah mostu nad propast.
Celkové tedy schody ¢ni 24 mravencich sah( nad propasti. Pokud uvazujeme, ze vsechna prkénka mohou mit rovny pomér hmotnosti
dfeva napravo od osy i nalevo od osy, tedy pomér podepiené a nepodepiené Casti bude vyrovnany, mame u posledniho prkénka stale
rezervuy, zde totiz zlistava pomér podepiené ¢asti ku nepodepiené 4 : 2. Pokud tedy pomér podepiené ku nepodepiené ¢asti vyrovname
(ziskame pomér 3 : 3), bude to v praxi znamenat, ze posledni schod nebude vysunuty o 2, nybrz o 3 mravendi sahy nad propast.
Celkovy presah se tedy zvysi jeSté o 1 mravenci sah. Konecny presah schodl nad propast vypocitany na celé mravenci sahy bude cinit 25
mravencich sah(.
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Uloha 5A Pizzerie
Celkem musi hroch Hans objednat 10 pizz, tedy 5 par(, a vzdy zaplati jen drazsi pizzu z kazdého paru. Pizzy sparujeme tak, jak jdou
za sebou podle ceny, aby ty nejdrazsi byly spolu:

papajova 149 JC + papajova 149)C,
bortvkova 139 )C + jable¢na 135)C,
kokosova 129 )C + krevetova 125)C,
krevetova 125)C + hmyzi 119)C,
rajcatova 105)C + rajcatova 105)C.

Pfi takovémto parovani Hans celkem zaplati 149 )C 4 139)C + 129)C + 125JC + 105JC = 647)C.

Aby séfkuchar vydélal co nejvice penéz, musi pizzy sparovat vzdy drahou s levnou. To znamena, Ze pét nejdrazsich pizz nesmi byt spolu
v paru a na ostatnich nezalezi. Takze je mlze sparovat naptiklad takto:

papajova 149 )C + krevetova 125 JC,
papéjova 149 )C + krevetova 125)C,
borGvkova 139)C 4 hmyzi 119)C,
jable¢na 135)C + rajcatova 105)C,
kokosova 129 )JC + raj¢atova 105 JC.

Hans by takhle zaplatil 149)C + 149)C + 139)C + 135)C + 129JC = 701)C. Rozdil mezi cenami pizz podle Hanse a $éfkuchare ¢ini
701)JC — 647)C = 54]C, které Hans usettri.
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Uloha1B  Svadlenéina
Nejprve je tfeba zjistit, jak jsou dlouhé jednotlivé casové Useky mezi zménami:

e
fee

« 1. casovy usek: 2h = 120 min.
« 2. Casovy usek: 40 min.

Treti zména prichazi 4 hodiny po startu. Odecteme proto od 4 hodin ¢asové Useky, které jiz probéhly:
4h — (120 min 4 40 min) = 240 min — 120 min — 40 min = 80 min.
Tedy:

« 3. casovy usek: 80 min,
+ 4. Casovy usek:2h = 120 min.

Vime, ze po kazdé zméné zac¢ina tym s novym zadanim a poditaji se pouze hotové vysledky. Casové tseky, ve kterych tym nestihne usit
cely vyrobek, jsou tedy zcela promarnéné. Abychom zjistili, jestli tu néjaké takové asové Useky jsou, si potfebujeme spocitat, jak dlouho
trva zhotovit jeden vyrobek. Kamaradu je pét a kazdy potiebuje na svou praci 20 min:

5-20 min = 100 min.

Druhy i tieti ¢asovy Usek je krat$i nez 100 min. Zadny vyrobek v téchto Usecich proto vyrobit nestihnou. Naopak v prvnim a ¢tvrtém
casovém useku jesté 20 minut zbude. Povede se diky témto dvaceti minutam odevzdat dalsi vyrobek? Pokud by Alexa zacala hned po
prvnim vyrobku délat druhy a ostatni by ji napodobili, bude druhy vyrobek hotovy uz 20 minut po prvnim. Tim padem stihnou odevzdat
dva hotové vyrobky do prvni zmény a dva pied posledni zménou (nastava az po 4. Casovém useku). Celkem potiebuji odevzdat Sest
vyrobku. Zbylé dva vyrobky musi vyrobit po posledni zméné. Uz vime, Ze zhotovit jeden jim potrva 100 mina druhy dalsich 20 minut.

Abychom zjistili, kdy budou mit viech Sest vyrobkll hotovych, staci secist vSechny Ctyfi ¢asové tseky a dobu, kterou jim zabere dokoncit
posledni dva vyrobky:
120 min 4 40 min + 80 min + 120 min 4 100 min + 20 min = 480 min = 8 h.

Ditiné tymu tedy bude soutéz trvat presné 8 hodin.

Uloha 2B Dalmatini

Zacneme hezky odzadu. Celkovy pocet Sténat si oznacime jako n. Pocet flick( nejméné flekatého Sténatka si oznacime jako a, pocet flicka
nejflekatéjsiho jako b. Zaroven ale vime, Ze se tyto pocty lisi 0 62, tedy Ze b = a + 62. Protoze se pramér pocita jako soucet vsech flickl
déleny poctem $ténat, mlzeme si celkovy pramér vyjadrit jako % = 40, kde S je celkovy pocet flick(i vSech Sténatek. Celkovy soucet si ale
také mizeme vyjadrit jako S = Sosearni + a + b, kde soseaeni je soucet flickt viech Sténatek krom nejméné a nejvice flekatého. Primeér viech
tak budeme moci vyjadrit jako w = 40a toto rozlozeni celkového souctu nam pomiize vyjadrit i dalsi dva priméry % =49
a *euni — 36, Kdyz jesté dosadime b = a + 62, ziskame nasledujici soustavu tfi rovnic o tfech neznamych:

Sostani + 0 +ad + 62

40,
n
Sostatni + a + 62 = 49,
n—1
Sostatni + 0 = 36
n—2

Zacneme tim, Ze vSechny rovnice vynasobime jmenovateli na levé strané, abychom se zbavili zZlomka. Konkrétné je tedy budeme nasobit
n,n—1an—2.Mizeme to udélat, protoze ze zadani vime, Ze sténatek musi byt vice nez 2, tedy ze vSechny jmenovatele budou nenulové.
Dostaneme tak:
Sostatni T 20 + 62 = 40n,
Sostatni T @ + 62 = 49n — 49,
Sostatni = 36N — 72.

Do prvnich dvou rovnic tak mizeme dosadit ze tieti rovnice za Sysearni @ Nasledné jesté upravit, tim ziskame:
2a — 10 = 4n,
a-+ 39 =13n.
Tuto soustavu uz mizeme vyfesit napiiklad odectenim dvojnasobku druhé rovnice od prvni a ziskat
—88=-22n = n=4

vovy

Vime tedy, Ze rodinka dalmatin(i ma 4 $ténatka. Snadno uz pak z nékteré rovnice dopocitame pocet flickd nejméné puntikatého Sténatka
a = 13n — 39 = 13, ai pocet flickd nejvice puntikatého b = a + 62 = 75.
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Uloha 3B Vybirava zarovka

Ze zadani vime, Ze je potieba pouzit vSechny obvody. Tedy nam stadi vypocditat vsechny mozné celkové odpory, které muize ten ktery
obvod mit. Poté si pouze jednoduse na omezenych moznostech vybereme zapojeni ktera nam daji vysledny odpor. Je jedno v jakém
potadi, nebot obvody budou mezi sebou zapojeny sériové a tedy pro celkovy odpor nezalezi na pofadi.

Prvni odpor obvodu A ze zapojeni a — b je jednoduchy, je to paralelni zapojeni dvou obvod( odport 1 Q. Tedy pro vysledny odpor
obvodu Ag plati = R% + Riz =1+171=Ap=05Q.

Druhy obvod B jde zapojit tiemi zpUsoby. Ty jsou By, By @ By By jde prekreslit nasledovné.

a b

(a) Obvod B (b) Obvod B po prekresleni

Obrazek 2: Pfekreslovani obvodu B pro zapojenia - ¢

Povsimnéme si, ze jsme jen preskladali jak obvod vypada, jeho strukturu jsme ale vilbec nezménili (az na vynechani vystupu b, ten ale
nehraje zadnou roli v charakteristice obvodu). Pfesto nam to umoznilo se v obvodu |épe zorientovat. Nyni si mlizeme sériové zapojeni
zjednodusit na jeden rezistor o celkové hodnoté souctu rezistor(i v sériovém zapojeni. Opét to nijak nezméni charakteristiku obvodu,
jen nam to zjednodussi vypocet.

Obrazek 3: Obvod B po zjednoduseni sériového zapojeni

, , v ., . v . , T . o . . 1 1 1 1
Nyni vydime, Ze toto zapojeni obvodu je vlastné jen paralelni zapojeni tfi rezistorti o hodnotach 1,2 a 2. Musi tedy platit 1 + 5 +5 = 7.

A vysledny odpor B,. = 0,5 Q.

Pokusme se si takto prekreslit obvod B i pro zapojeni By,.

a b
o—4 a b
o—¢
c
[
(a) Prodlouzeni vodice od vystupu a (b) Narovnani vodict (c) Schovani spodnich trech rezistort do jednoho

Obrazek 4: Postupné piekresleni obvodu B pro zapojenia - b

., v . . v . v . ;. v , ;v 1 1 _ 1 , ,
Pro zapojeni B,;, a potazmo i zapojeni By, (protoze jsou vlastné jedno a to samé, jen pootocené) plati, ze ™ + 1 = - Tedy vysledny

odpor tohoto zapojeni je B,, = %Q



“&%( Reseni 1. kola

JAMA LVOVA % X o

/X

Pojdme nyni na obvod C. Za¢neme tim, Ze si vS§imneme zkrat( a odstranime soucastky, kterymi nepujde proud.

O

a

— —|

1
1 1 1T L

1

1 17

[a X

d

(a) Obvod C (b) Obvod C bez zbyte¢nych soucastek

Obrazek 5: Odstranéni souéastek z obvodu C
Povsimnéme si, Ze vstupy a a b jsou si rovnocenné. Mezi nimi bude odpor 0 Q a jdou vzajemné zaménit. Mezi nimi a vystupem d, bude
odpor 1Q a stejné tak si mizeme poznamenat, ze do budoucna odpor C,. a Cy4. se budou lisit pravé o ten 1 Q.
Odpor mezi b a ¢ bude roven paralelnimu zapojeni Ctyf rezistor(i s odporem 1 Q. Tedy 0,25 Q.

VSechny mozné zapojeni tedy budou mit nasledujici hodnoty: C;p = 0Q, G = 025Q,Cog = 1Q,Ce = 0250, Cy = 1Q
aCy=125Q

Vrhnéme se dal na obvod D a prekresleme si ho do rozumnéjsi varianty. Sériové zapojeni rovnou schovame pod jeden rezistor.

: H}ﬁ:ﬁ
S —

oo

|_| C

(a) Obvod D.

[2 ]
L= |

(b) Obvod D piekresleny

Budeme zjednodusovat dal a dal podle pravidel, ktera uz zname.
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(b) Obvod D kompletné zjednoduseny

Obrazek 7: Zjednodusovani obvodu D

Postupnym zjednodusovanim se dostaneme az na pomérné jednoduchy obvod, ze kterého uz stejnymi metodami jako pred tim doka-
zeme vycist finalni odpory zapojeni.

Pro odpor mezi a a b bude platit 3 ;_1 = % + % + % Dap = g +1=18Q.

Pro odpor mezi a a c si obrazek jesté vice ziednodussime.

1y

Obrazek 8: Obvod D kompletné zjednoduseny pro zapojenia - ¢

Potom ui je krasné vidét, ze = 1+ 1. Tedyvlastné D, = £ +1=220Q

1 =
Dc—1 2

Pro zapojeni b a c u obvodu miizeme zapomenout na ¢ast u vystupu a.

Obrazek 9: Obvod D kompletné zjednoduseny pro zapojeni b - ¢
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Lehce protahneme néjaké vodice.

Obrazek 10: Obvod D prekresleny pro zapojeni b - c

Je vidét, ze jsme zadné nez estetické Gpravy nedélaly, presto se nam hned zjednodussi chapani a monznosti vypocitat celkovy odpor
zapojeni. Odpor Dy, se tak jasné rovna g tedy 0,8 Q.

Vsechny jedinecné odpory pro kazdy obvod které jsme schopni ziskat jsou nasledujici:

« A =05Q

« Bgp = 0,375Q; B, = 0,50Q

e Capb =00 Coe = 0,250 Cog = 1 Cae = 125Q
« Dpe =080 Dyp = 1,8Q; Dge =220Q

Chceme ziskat hodnotu 3,05 Q. Obvod A ma jen jedno zapojeni, tim se dostavame na hodnotu 2,55 Q. Pro obvod B vybereme zapojeni
sodporem 0,5 Q protoze jinak bychom uz se nijak nezbavily ¢islice na tretim desetinném misté. Jsme tedy na 2,05 Q. Je jasné, ze zapojeni
obvodu D, které ma odpor 2,2 nepfipada v Uvahu. Zbyvaji nam tedy dvé moznosti. Lisi se o jednicku. Pokud vybereme libovlonou z nich,
zjistime, ze pro ni najdeme komplementarni zapojeni obvodu C tak, aby nam to dalo spravny vysledek. Tedy feseni jsou dvé bud’'A,p, By,
Cac: Dab nebo Aabf Bao Ccdr Dbc-

Uloha 4B Postovni
Holub Hynek vi, ze ¢islo délitelné tremi, musi mit také ciferny soucet délitelny tremi. Dale vi, ze kdyz vydéli jakékoli Cislo tiemi, zbytek
muze cinit bud'1, 2 nebo 0.

Hynek zaéne sestrojovat tfidicku tak, Ze ze startu povedou tii pasy postupné do zastavek C (odpovidajici zbytku 0), B (odpovidajici
zbytku 1) a A (odpovidajici zbytku 2). Pasy nejdriv prectou prvni cifru ¢isla a poslou ho do zastavky tak, ze do C dorazi ¢isla s prvni cifrou
0,3, 6 nebo 9, do B dorazi &isla s prvni cifrou 1, 4 nebo 7 a do A dorazi ¢isla s prvni cifrou 2, 5 nebo 8. Cisla jsou rozdélena takto, protoze
kazda z téchto mnozin ¢isel ma po vydéleni 3 stejny zbytek (0, 3, 6, a 9 maji zbytek 0, zatimco 1, 4 a 7 maji zbytek 1, ...). Nasledné jsou
zastavky A, B a C pospojovany pasy, aby se dopisy posouvaly po zastavkach tak, ze zbytek po vydéleni souctu jejich cifer je 0, pokud se
nachazi na zastavce C, 1, nachazi-li se na zastavce B, anebo 2, pokud se nachazi na zastavce A. Pokud skoncily dopisy po precteni viech
jejich cifer na zastavce C, soucet jejich cifer je délitelny tfemi beze zbytku a jsou tedy v cili (viz obrazek 11).

Qq
)

QW

LYL

Obrazek 11: Tridicka pro cisla délitelna tfemi.

Jako pfiklad uvazujme ¢islo 26523: Po piecteni jeho prvni cifry 2, jez dava po déleni tremi zbytek 2, je dopis odvezen na zastavku A. Tam
je prectena jeho druha Cislice 6, ktera je délitelna tfemi beze zbytku, tudiz dopis zlistava na zastavce A a je prectena jeho dalsi cifra 5. Ta
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dava zbytek 2. Zbytky se sectou na 4, od ¢ehoz pro vypocet zbytku odebereme 3, zbude 1 a dopis se tak dostava na zastavku B. Nasledné
je prectena cifra 2, ktera dava po déleni tremi zbytek 2, ktery je pti¢ten ke predchozimu zbytku 1. Cislo 3 je o¢ividné délitelné tremi, dava
tedy zbytek 0 a dopis cestuje na zastavku C. Posledni cifra je 3, je délitelna tremi beze zbytku, takze dopis zlstava na zastavce C, a je tedy
v cili.
Cela cesta dopisu s ¢islem 26523 tak je
start A A B C C
—

— — — — .
2 26 265 2652 26523

Uloha 5B Tempery pro ptakopyska

Abychom z mnozstvi potifebnych barev nezezelenali, vytahneme si informace o pozadovanych barvach do tabulky 2. Tabulka pouziva
hodnoty ze zadani. Realné bylo na obrazku o 200 tyrkysovych policek méné, protoze se viak pocty lisily o celociselny nasobek sta, postup
se nezmeéni.

barva mnozstvi (v kapkach) moznosti ziskani
tyrkysova 745 tyrkysova

zelena 361+ 126 zelena / (tyrkysova + zluta)
Cervena 148 Cervena / (magenta + zluta)

hnéda 41+ 25+ 215 hnéda / (magenta + zluta + Zluta)

modra 45 modra / (tyrkysova + magenta)

Tabulka 2: Informace o barvach.

Tyrkysovou barvu mUzeme ziskat jedinym zptsobem — koupit si ji. Na pokryti viech tyrkysovych plosek je tfeba osm (resp. Sest) tub
barvy. Posledni tubu nespotiebujeme celou, 55 kapek nam zbude.

U ostatnich barev mame na vybér mezi koupenim a michanim. Pro jednoduchost budeme uvazovat, ze si tuby, které vypotiebujeme
celé, prosté koupime. Tak vznikne dalsi tabulka 3. (Zaporné ¢islo u tyrkysové znaci, Zze mame barvu navic.)

barva tub  zbyva pokryt (v kapkach) moznosti ziskani
tyrkysova 8 —55 tyrkysova
zelend 4 87 zelena / (tyrkysova + Zlutd)
Cervena 1 48 Cervena / (magenta + zluta)
hnéda 2 81 hnéda / (magenta + Zluta + Zluta)
modra 0 45 modra / (tyrkysova + magenta)

Tabulka 3: Pribézny stav michani barev.

Cely obrazek ma
745 + 361 + 126 + 148 + 281 + 45 = 1706

Ctvereck. | pi nejlepsSim mozném nakupu tub proto zbude minimalné 94 kapek barev.

Zbytek tyrkysové barvy mizeme pouzit bud na pripravu zelené, nebo modré barvy. Na obé nestaci. Pouzijeme-li ji na pfipravu modré
barvy (které nam stac¢i méné), zbude nam jedna kapka modré barvy, 32 kapek tyrkysové barvy a 77 kapek magenty.

Zbytek magenty pouzijeme na namichani ¢ervené barvy. Na tu potfebujeme 24 kapek magenty a 24 kapek zluté. Zbyde tedy 53 kapek
magenty a 76 kapek zluté barvy.

Zatim jsme nic neusetrili, ale ze zbylych barev uz mizeme vytvorit 81 kapek hnédé barvy. Na tu je potreba 27 kapek magenty a 54 kapek
Zluté barvy.

Nakonec nam zbylo 26 kapek magenty, 22 kapek zluté barvy, 32 kapek tyrkysové a kapka modré barvy. Zelenou si koupime uz namicha-
nou, a tak nam zbude jesté 13 kapek zelené. Dohromady mame

26+22+324+1+13=94
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zbylych kapek. Vice jsme tedy usetfit nemobhli.

Celkem bude Petr potiebovat 8 (resp. 6) tub tyrkysové, 0 modré, 1 magentu, 1 éervenou, 1 zlutou, 2 hnédé a 5 tub zelené barvy.
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