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Uloha 1A Péstitelska

Vysledna tabulka, kterou chce Gustav ziskat, bude opét obsahovat dva fadky a dva sloupce dle odlisnych barev kvétti a jim pfislusicich
barev seminek.

Pro zacatek se podivejme napfiklad na modré kvétiny. Z prvni tabulky vidime, ze ziskame 2 modré plody a 1 zluty. Z modrych plodl
potom dostaneme 3 modra semena a 1 zluté za kazdy plod (celkem tedy v tomto pfipadé 2 - 3 = 6 modrych semena?2 -1 = 2 zlutych
semen); ze Zlutého plodu potom mame 2 modra a 3 zZluta seminka. Se¢teme-li po¢ty modrych i zlutych semen dohromady, snadno pak
vidime, ze z modré kvétiny dostaneme 8 modrych semen a 5 zlutych.

v

Obdobnym zplisobem mUzeme ziskat feseni pro zluté kvéty, nicméné zde se nyni pokusime ziskat obecnéjsi reSeni, které by mohl Gustav
vyuzit i u jinych obdobnych tabulek.

Jak jsme z ukazky u modrych kvétin vypozorovali, pro pocet ziskanych modrych semen musime secist dohromady pfispévky z obou typ(
plodd, pficemz dana ¢isla pak musi byt prenasobena poctem plodl ziskanych z vybrané barvy kvétiny. Symbolicky zapsano:
pocet MS (z jedné barvy kvétu) = pocet MS (ze zlutych plodil) 4+ pocet MS (z modrych plod() =
= (pocet zlutych plodu z dané barvy kvétu) - (pocet MS z jednoho zlutého plodu) +
+ (pocet modrych plodii z dané barvy kvétu) - (pocet MS z jednoho modrého plodu),

kde MS znaci modra semena (a samoziejmé pro zlutd semena bude platit zcela obdobny vztah).

Za poslednim rovnitkem mame nyni jiz vyraz obsahujici zkombinované hodnoty obou tabulek, presné jak se po nas chtélo — a podivame-
li se na toto feseni poradné, miizeme si vSsimnout, Ze vlastné vzdy vynasobime prvni hodnotu v fadku druhé tabulky s prvni hodnotou
ve sloupci prvni tabulky, coz nasledné se¢teme s obdobnym souéinem druhych hodnot (lze si asi predstavit, ze u rGznorodéjsich rostlin
s vice moznymi barvami bychom pak postupovali stejné u treti, ¢tvrté a dalsi hodnoty). Tim ziskame hodnotu v nové tabulce, kde barvé
kvétu pfislusi odpovidajici oznaeni sloupce prvni tabulky a barvé semen oznaceni radku tabulky druhé. Tohle obecné feSeni se mlize

jejich zméné je tak stale platny, a jak bylo naznaceno, Ize jej pouzit i u obdobnych situaci u jinych podobnych rostlin.

Vratime-li se ale k plivodnimu piikladu, dostaneme kyzenou tabulku ve tvaru:

] kvétina H modra \ zluta \
modré 8 14
Semena e 5 14

Tabulka 1: Jaké kvétiny tvoii plody

Z této tabulky uz snadno mazeme zjistit, ze pocet semen z jednotlivych barev rostlin ziskanych v prvnim roce z jedné kvétiny odpovida
pravé hodnotam v tabulce. Co se tyka mnozstvi semen po druhém roce (tedy téch, které bude mozné zasadit v roce tietim), zalezi, zda
uvazujeme, Ze rostlinky po roce uvadaji, nebo zda produkuji seminka dale.

Po prvnim roce bude mit tedy celkem 22 modrych a 19 zlutych krasenek, a po uplynuti dalsSiho roku mizeme tak policka modrych kvétin
prenasobit 22 a policka zlutych kvétin 19. Prostym souctem zlutych a modrych semen tak dospéjeme k finalnimu souctu 376 zlutych
a 442 modrych krasenek, pfipadné, pocitame-li ze krasenky po roce nezhynou, pri¢teme za kazdou plivodni rostlinu opét 22 modrych
a 19 zlutych seminek. Gustav tedy nemusi déle vahat, a mlize se sméle pustit do péstovani svych oblibenych kvétin.

Uloha 2A Snédeny dort
Zacneme od Augusta. Ten podle svych slov dort neujidal.

Tuto informaci vyuzijeme u toho co nam tvrdi Ludwig. Augustus ujidal pravé tehdy, kdyz ujidal Bertrand. Tedy bud' ujidal Augustus a Ber-
trand, nebo ani jeden neujidal. Vime, Ze Augustus neujidal, Bertrand tedy taky ujidat nemohl.

George tvrdi, Ze ujidal Ludwig nebo neujidal Augustus. Mozné situace spliujici Georgeovo tvrzeni tedy jsou:

1. Ludwig ujidal a Augustus ujidal.
2. Ludwig neujidal a Augustus neujidal.
3. Ludwig ujidal a Augustus neujidal.

Opét, vime, ze Augustus neujidal, takze Ludwig ujidat mohl, ale nemusel.

U Bertrandova tvrzeni si také rozepiSeme moznosti, které jeho tvzeni splnuji.
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1. Bertrand s Ludwigem neujidali a George ujidal.
2. Bertrand s Ludwigem neujidali a George neujidal.
3. Ujidal alespori jeden z dvojice Bertrand a Ludwig a George ujidal také.

Z predchozich vypovédi vime, ze Bertrand neujidal. Prvni moznost tomuto pozadavku odpovida, v tomto ptipadé by ujidal pouze George.
Druha moznost vyhovuje také, ta by fikala, ze neujidal zadny z nich, coz ale neni mozné, protoze nékdo dort uréité snédl. Treti tvrzeni
bude pravdivé, pokud Ludwig a George ujidali. Mozné scénare jsou tedy tyto:

1. Augustus neujidal, Bertrand neujidal, Ludwig neujidal a George ujidal (tedy ujidal jen George).
2. Augustus neujidal, Bertrand neujidal, Ludwig ujidal a George ujidal (tedy ujidali Ludwig s Georgem).

Tedy Gottlob si mUze byt jisty tim, Ze Augustus a Bertrand neujidali a Zze George ujidal, ale nevi, jestli ujidal i Ludwig :).

Uloha 3A Motorkar

Aby byl co nejrychlejsi, chce Oliver najet samoziejmé co nejméné kilometr(. Docilit toho mize riznymi zplsoby, z nichz jeden si nastini-
me. Jako dobry strategicky plan se jevi ujet alespon jednou celych 30 km naraz bez navratu, pfi¢emz by se samoziejmé jednalo o zavérecny
Usek trati (z cile uz neni tfeba se vracet).

Oliver tedy potiebuje na 30. kilometr dovézt 30 | benzinu, aby je pak mohl nabrat a dojet az do cile. Protoze po dojeti ze startu piimo na
30. kilometr mu zadny benzin v nadrzi nezbyde, tak potiebuje mit ve vzdalenosti x pfed nim jiné stanovisté, ze kterého by mohl benzin,
ktery tam predtim prevezl, prevézt dale. Zda se, ze by mohlo stacit, aby se na néj vratil jenom jednou a pfitom dovezl celych 301 zasob.
Na jednu cestu mezi hledanym stanovistém a 30. kilometrem spotrebuje x km - 1 ﬁ benzinu a dany usek projede celkem t¥ikrat (na 30.
kilometr, zpét na predchozi stanovisté a jesté jednou na 30. kilometr), Ize si tak napsat rovnici 301 =2 - 301 — 3 - xkm - 1 ﬁ tedy

. , , celkové mnozstvi benzinu benzin spotifebovany
ptevezeny benzin = , . , T .. . T
nabraného na predchozim stanovisti na prejezdy mezi stanovisti
Celkové mnozstvi benzinu nabraného na pfedchozim stanovisti vychazi z toho, ze chceme, aby Oliver dvakrat (na obé cesty smérem
ke 30. kilometru) nabral plnou nadrz. Vzdalenost x tedy bude 10 km od 30. kilometru (tedy 20 km od startu) a na tomto stanovisti jiz
potiebujeme mit pfipraveno 60 | benzinu (benzin, ktery budu chtit nabrat pro cesty dal).

K tomu, aby Oliver dovezl na toto stanovisté potfebnych 60 | benzinu, uz mu jeden navrat na predchozi stanovisté stacit nebude. Nicmé-
né, pokud bychom se drzeli onéch 10 km jako vzdalenosti mezi stanicemi (v predchozim ptipadé se osvédcila, intuitivné tak pocitame
s tim, Ze by mohla byt vhodna i na ostatnich usecich), potom by platil vztah 601 = n - 301 — (2 - n — 1) - 101, kde n je pocet ¢erpani
plné nadrze na predchozim bodu (2 - n — 1 znaéi pocet cest, které musime mezi stanovisti projet — pfi posledni cesté uz se nevraci, proto

—1). Vyznam této rovnice je opét
. , , celkové mnozstvi benzinu benzin spotiebovany
prevezeny benzin = , . , T . . T I

nabraného na predchozim stanovisti na prejezdy mezi stanovisti

Z této rovnice po Upravé dostaneme 501 = n - 101, tedy n je rovno 5, a na stanovisti vzdaleném 10 km od startu by tak bylo tfeba mit
150 | benzinu (onéch n - 301, které potfebuje nacerpat). V nasem postupu pievazime benzin po 10 kilometrech, takze na 10. kilometr uz
muzeme prevazet benzin ze startu, mame tedy pokrytou celou trasu. Mnozstvi m prejezd(i nutnych na tomto prvnim useku se da urcit
z obdobného vztahu: 1501 = m - 301 — (2-m — 1) - 101, tedy 1401 = m - 101, a proto m = 14.

S touto strategii by tak Oliver ujel na prvnim Gseku (2- 14 — 1) - 10 km, na druhém (2-5— 1) - 10 km, na tfetim 3 - 10 km a na poslednim
onéch 30 km. To je celkem 420 km, coz prmérnou rychlosti 100 kTm zvladne za 4 hodiny a 12 minut, coz je urcité rychleji, nez je Silviinych
5 hodin a 15 minut.

Samoziejmé toho muze docilit i jinymi zplsoby, vzdy ale musi mit na paméti Ze do delsi vzdalenosti doveze méné paliva, naopak hodné
paliva mlze prevazet jen po velmi malych vzdalenostech a jeho idealni, co nejrychlejsi trasa, musi obsahovat tak néjak kompromis
obojiho.

Poznamka po opravovani: Ukazalo se, Ze mnoho z vds zvolilo podobnou taktiku jako ve vyse uvedeném ukdzkovém reseni. Nékteri ale nasli
i rychlejsi moznosti. Vyhodnéjsim se ukazalo byti rozdélit si prvnich 30 km nikoli na tseky po 10 km, ale po 7,5 km -— celkovy cas na trati
v tomto pFipadé ¢inil 3 hodiny a 54 minut. Uplné nejrychlejsi dosly postup jednoho z Fesitelii pak zahroval zanechdvani paliva na tsecich
o délce pouhého 1km, pricemz postupnym odebirdnim benzinu z jiz projetych stanovist se celkovy cas na trati dostal dokonce pod 3 hodiny
(nejvice benzinu bylo nutno prevést na blizka stanovisté od startu, cimz se vyznamné usetfilo).
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Uloha 4A Abstraktni

Po odevzani vsech ukoll vyvésila Emmy toto vzorové feseni:
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Pod tim byla jesté poznamka:

Moznd jste si vsimli, ze pravidla s proménnymi x, y a z se daji pouZit jen pro jednotlivé prvky. Vypocet by ale znacné urychlila moznost dosazovat
za tyto proménné i celé zavorky (tedy vysledky jinych operaci). V tomto konkrétnim prikladé by nam tedy stacilo dopocitat se k tomu, Ze jedna
zdvorka bude obsahovat jen jeden prvek, nikoliv vysledek operace s vice prvky a tim jsme ukazali, Ze se tato zdvorka da pro ucel pravidel
s proménnymi povazovat za jeden prvek, takze pravidlo miizeme pouzit i na zévorku jako celek — vime-li, e O U A je rovno <, pak miizeme
zaddéni v rémci jednoho kroku, podle pravidia 3, upravit na (O U A) h A) U (O G A) m O)).

Abychom nemuseli u kazdé zavorky Ci vysledku oprace ukazovat, Ze se da prevést na jeden prvek, tak bychom museli mit zaddno, ze vysledek
kazdé operace s prvky 2\, 0, O, O, V je opét jeden z nich (v matematice se této vlastnosti fiké uzavienost mnoziny na operaci: nap: pfirozend
Cisla — tedy cisla 1,2, 3,... — jsou uzaviend na scitani, nebot kdyz dvé seCteme, dostaneme zase prirozené Cislo). S touto podminkou bychom
mohli Fici, 7e kdy? pouzivéme pravidlo na zavorku — tj. vysledek operace mezi prvky A\, 0, O, O, V - jako na celek, tak mtizeme, protoze
vysledek operace uvnitt zavorky bude také jeden z téchto prvkdi.

Uloha 5A Mravenci

Nejprve se podivejme na to, kolik kterych mravenctl pfijde béhem jedné hodiny. Tim zaroven zjistime pocet snézenych drobeck za ho-
dinu.

O cervenych mravencich vime, ze jich béhem 5 minut pfijde 20. Za hodinu jich je tedy
60
20 - — = 240.
5

Od vzacnych Cervenocernych mravenct pfijde jeden zastupce kazdych 12 minut. Béhem hodiny jich pfijde pouze

60

— =5
12

Zaroven kazdou minutu pfichazi pét ¢ernych mravenctl. Za hodinu jich potom dorazi
5-60 = 300.

Abychom zjistili, kolik drobecki si mravenci bézné odnesou béhem 3 dni, staci vysledky predchozich vypoctli secist a vynasobit poctem
hodin:
(240 4 5 + 300) - 24 - 3 = 545 - 72 = 39240.

Vime, ze jedna houska se sklada z 10000 drobeckd. Pokud chceme nasytit 39240 mravencd, musi Lada pFipravit 4 housky, nebot v piipadé
3 housek by mravenctim 760 drobeckd schazelo.
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Uloha 1B Most

Nejprve si nartneme obrazek parniku, jez se nachazi pod mostem (viz obrazek 1).

4m

Obrazek 1: Prdjezd parniku pod mostem. Kilian stoji na pravém okraji lodi.

Je ziejmé, ze ¢im bude Kilian dal od stfedu lodi (at uz smérem doprava ¢i doleva), tim bude bliz mostu. Proto pifedpokladejme, ze stoji
na pravém okraji.

Vzdalenost Kiliana od konstrukce mostu nyni spocteme jako rozdil poloméru pulkruznice a vzdalenosti Kilianova ramene od stfedu
pulkruznice. Tuto vzdalenost vypocitame pomoci Pythagorovy véty, jedna se o délku preponu prepony pravouhlého trojuhelniku, jehoz
jedna odvésna méfi 3 m (vyska paluby + vyska Kilianova ramene) a druha odvésna méfi 4 m (polovina sitky paluby). Tedy

6—V32+42m=1m.

Kilian je tedy pouze 1 m od mostu. Pokud natdhne ruku spravnym smérem (tak, aby ptimka vznikla jejim prodlouzenim prochazela
stredem pulkruznice, viz obrazek 1), mostu se zarucené dotkne.

Uloha 2B Kralicek

vrv

Z bodu (ii) zadani mGzeme usoudit, Ze mezi usnimi alelami je vztah Gplné dominance. Protoze po zkfizeni dvou kralik(i z bodu (ii) maji
mladata usi nahoru, je alela pro usi nahoru dominantni. Oznacime si ji U. Alelu pro usi dol( si oznacime u.

Karlicka ma usi nahoru, takze jeji usni alely jsou bud’' UU nebo Uu. Za predpokladu, ze Karli¢¢iny alely jsou Uu a vybera partnera s usima
dolt (uu), je mozné, aby jeji mladata méla usi dold.

Naopak, aby Karlicka méla mladata s usima nahoru, mél by jeji partner mit usni alely Uu nebo jesté lépe UU, aby méla 100% jistotu usi
nahoru. Jestlize je Karlicka Uu (coz nevime) a vybrala by si partnera Uu, mohlo by se stat, Ze néktera jeji mladata budou mit usi dolt (uu).

Z bodu (iii) je zZjevné, 7e vztah mezi alelou pro bilou barvu (oznaé¢ime B) a éernou barvu (C) je netipInd dominance. P¥i jejich kombinaci
vznika barva hnéda. Karli¢ka proto musi mit ¢erného partnera, aby jeji mladatka byla hnéda.

Suma sumarum, Karli¢¢in partner méize mit kombinace alel Uu a CC v lepéim piipadé UU a CC. Na svém vysnéném partnerovi véak
Karli¢ka rozdil mezi Uu a UU nepozna.
Uloha 3B Lina

Vime, ze kazdy den ujdou zvitatka o 300 metri vice nez predchozi den. TakZze trasa, kterou zvitatka maji ujit v n-ty den, je o 300 metrd
delsi nez ta, kterou maji ujit v.den n — 1, ktera je zase o 300 metr( delsi nez ta, co maji ujit vden n — 2, a tak dale. Za kazdy probéhly
den se tedy do délky trasy n-tého dne pric¢te 300 metrq, takze trasa n-tého dne d,, = n - 300 m. Po pul roce tak zvifatka ptjdou trasu
dlouhou dqgp = 180 - 300 m = 54000 m = 54 km.

Jaké ale bude celkova vzdalenost, kterou usli? Jedna se o soucet vzdalenosti za jednotlivé dny, tedy
300m—+2-300m—+---+k-300m-+---+ 180 - 300 m.
V tomto souctu miizeme vytknout 300 m, ¢imz ziskame

(1+2+---+k+---+180) - 300m,
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takze nam stadi poscitat 1+ 2 + - - - + 180. To bychom mohli provést ru¢né, ale radéji si odvodime obecny vzorec.

,

Na okamzik tedy zapomenme na ¢islo 180 a uvazujme obecnéji soucet S = 1+2+- - - +n, kde n je néjaké prirozené islo. Provedeme trik
— zapiSeme si tento soucet dvakrat pod sebe, ¢imz spocitame 2 - S (samotné S pak jednoduse dostaneme vydélenim dvéma). V druhém
Jradku” ale scitance napiseme v opaéném poradi:

2-S=S+S = T+ 2+ .+ k + o + (=1 4+ n +
+ n 4+ (=1 4+ .. 4+ (h—k+1) + .. + 2+ 1

Vidime, Ze vzdy kazda dvé ¢isla pod sebou se sectou na n + 1. Pokud bychom si nebyli jisti, Ze toto plati i ,v prostredku” celého souctu,
muZeme uvazovat tfeba nasledovné: plati to v prvnim sloupci (je ziejmé, ze 1 + n = n + 1) a vzdy, kdyz se presuneme o jeden sloupec
doprava, tak k ¢islu v prvni fadku pri¢teme 1 a od cisla v druhém radku odecteme 1, takze jejich soucet zlistane stejny. Dohromady tak
v celém souctu dostaneme

2-S=n+1)+n+1)+--++1)=n-(n+1),

n-krat
Y v v -(n41
z ¢eho? uz vime, ze § = T (”2+ ).
Nyni si opét vzpomeneme na nasi konkrétni situaci s n = 180. Dosazenim do vyse odvozeného vzore¢ku mame

180 - (180 + 1)

14244180 = =90 181 = 16290.

v

Zbyva uz jen vynasobit vzdalenosti 300 m a zjistime, Ze zvifatka by méla za cely ptlrok tréninku nachodit
16290 - 300 m = 4887000 m = 4887 km.

To je celkem dost — pro predstavu: kdyby nasim zviratkdim nestaly v cesté oceany a jiné prekazky, mohla béhem toho pulroku z Prahy
dojit napt. do Dakaru na zapadnim pobfezi Afriky (asi 4870 km), na ostrov Newfoundland na vychodnim pobfezi Kanady (asi 4750 km)
¢i do nejlidnatéj$iho mésta Kazachstanu, Almaty (asi 4700 km).

Uloha 4B Termitisté

Abychom zjistili, kolik dvefi zlistane po prichodu posledniho termita otevienych, mizeme v podstaté udélat dvé véci. Prvni z nich je
systematicky projit postupné vsechna Cisla od 1 do 100, zkoumat, ktera cisla déli, a pak zjistit, které dvefe jsou na konci oteviené a které
zaviené. Uz z toho, jak to zni, je jasné, Ze tento postup bude velmi zdlouhavy (navic si zkuste predstavit, kdyby se termiti prestéhovali
do vétsiho termitisté s 1000 dvefmi! To by se teprve pocitani nesnesitelné protahlo...). Druhou moznosti je tedy postup, ktery nas té
pracnosti zbavi — podivame se na délitelnost jednotlivych Cisel dvefi, a tedy na pocet termitd, ktery jimi projde (konkrétni termiti nas
zde potom pfilis zajimat nebudou).

Zasadni pro nas bude pocet délitel(i ¢isel dvefi, protoze s kazdym z nich projde dvefmi jeden termit azméni jejich stav (otevieny/zavieny).
Pro prvocisla p napfiklad budeme mit vzdy jen dva délitele, a tedy dva termity (protoze kazdé takové ¢islo Ize rozlozit na soucin jediné
jako p = p - 1), a stav se tak zméni dvakrat (na otevieny a nasledné zase na zavieny). Dobré je uz nyni poznamenat, ze samotna 1 ma
pak jen jednoho délitele, a tyto dvete tak ztstanou oteviené (1 = 1 - 1 — pravé proto se také nezapocitava mezi prvocisla — u téch jsou
délitelé pravé dva). Jak je to ale se zbylymi dvefmi, oznacenymi slozenymi ¢isly?

7 vr

Pokud chceme néjaké cislo k rozlozit na soucin jinych ¢isel, musi byt tato ¢isla vzdy alespon dvé. Pokud chceme tedy ziskat vSéechny mozné
délitele cisla k, staci nam systematicky hledat dvojice ¢isel, na jejichz soucin jej Ize rozdélit (nemusi jit o prvocinitele, mizou zde byt i ¢isla
slozena). Nakonec bychom takto méli najit vsechny mozné délitele daného ¢isla. To znamena, ze mame rtizné mozné rozklady ¢isla k na
souciny dvou ¢isel. Pokud by se v Zadné z téchto dvojic tito dva délitelé nerovnali, mizeme uz velmi snadno dojit ke stejnému zavéru
jako u prvocisel — dvete budou na konci zaviené, protoze jimi projde sudy pocet termitl (jde o dvojice ¢isel, tedy o dvojice termitu).
Zbyva tedy otazka — jsou néktera Cisla, u kterych se nékteti takto ziskani délitelé rovnaji, a bude nam tak chybét ,dalsi termit s jiz jednou
pouzitym cislem” na priichod?

Opét se odrazme od pomérné jednoduchych tvah. Pokud islo k vydélime ¢islem m, musi to byt jednoznacné rovno n, neméla by zde byt
jina varianta (pfedstavte si konkrétni pfiklad: kdybychom 100 délili 20, asi bychom se hodné divili, kdyby nam jednou vyslo 5 a podruhé
néjaké jiné cislo). To znamena, ze pokud jsme kazdou dvojici Cisel zahrnuli pravé jednou, mazeme ziskat rovnost déliteld jen v tu chvili,
pokud pfimo plati m = n. Takovym k, pro ktera tato situace nastane, se Casto tika ¢tverce prirozenych ¢isel, nejnizsim takovym cislem by
mohlo byt jiz zminované cislo 1, nasledné jsouto 4 (= 2 - 2),9 (= 3 - 3), 16(= 4 - 4) atd. Nicméné to jsou jediné situace, kdy je pocet
(rtznych) délitelt ¢isla k lichy — v ostatnich pFipadech je podle vy$e zminénych Gvah délitelt sudy pocet.

Vratime-li se postupné na zacatek, jiz snadno dojdeme k zavéru, ze dvefmi oznacenymi isly 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81 a 100 projde vidy
lichy pocet termitd, zatimco pro vSechny ostatni jimi projde vzdy sudy pocet. Coz znamena, ze na konci bude presné 10 dveii otevienych
a zbylych 90 bude zavrenych.
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Ukazeme, Ze Zaneta mohla obdrZet jako kone¢né skére kterékoliv liché celé ¢islo mezi —41a 41 (véetné). Zaprvé si uvédomme, Ze za kazdy
hod pficte liché ¢islo (1 nebo —1), na konci tedy dostane soucet lichého mnozstvi lichych ¢isel — ten musi byt lichy. Dale si predstavme
skére na cCiselné ose: hod 1 znamena skok o 1 doprava, zatimco —1 znamena skok o 1 doleva. Vzdy se tak jedna o skok na vzdalenost 1,
takze 41 takovymi skoky se nelze od nuly vzdalit o vice nez 41. Kazdé konecné skdre tak musi byt liché ¢islo mezi —41 a 41 (vcetné).

Dale naopak ukazme, ze kazdého takového disla Ize néjakou kombinaci hod dosahnout. Nyni si tedy predstavime, ze pii kazdém hodu
muzeme urdit, jaké Cislo padne, a zZe se snazime dosahnout néjakého predem zadaného konec¢ného skére ¢, kde ¢ je néjaké liché celé Cislo
spliujici —41 < ¢ < 41. Pokud bychom se pro kladné ¢ dostali do stavu, kdy je skore 0 a zbyvalo nam presné ¢ hodu, staci ve zbylych
hodech mit jednic¢ky. Takového stavu ale Ize dosahnout: ¢islo 41 — £ je sudé (je to rozdil dvou lichych ¢isel), takze v prvni 41 — £ hodech
muizeme stfidat 1 a —1. Dohromady tak ¢ nascitame jako

41—/

T+(=D)+1+ (D)4 +1+ (=) +1+1+---+1= 0+ L=
—_—— N—— —_— 2

=0 =0 =0 £ s¢itanct

41 — £ sé¢itanch

Obdobné kdyz se budeme chtit dos¢itat na —#, stadi prvnich 41— £ prvnich hodt stfidat 1a —1av poslednich £ hodech nechat padnout
samé minus jednicky, tedy

1+(—1)+1+(71)+~~~+1+(f1)+(—1)+(—1)+~~+(71):41_£~o+(—€):—€.

—_———  —\— —— 2

=0 =0 =0 £ s¢itanct

41 — £ sé¢itanc
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