Milf pFateld!

Vitdme Vas ve druhém kole I. roéniku korespondenéni soutéze Jama lvové pofadané pod zastitou Ceského vysokého
uceni technického v Praze. Soutéz je urcena pro ziky 6. — 9. tifd ZS a odpovidajicich roénikii viceletych gymnézii.
Jama lvova je soutéz na pomezi matematiky a informatiky. Sklada se ze t¥i kol, v kazdém z nich na Vas ¢eké 5 zaludnych
uloh. Soutéz je rozdélena na dvé vékové kategorie, starsi (8. a 9. t¥ida) a mladsi (6. a 7. t¥ida), zucastnit se vSak mohou
resitelé i z nizsich t¥id. Pokud budete tspésni, mame pro Vés za odménu pripraven letni tabor, ktery je zcela zdarma!
Jesté nez se vrhnete do viru zadani, prectéte si pravidla soutéze:

e Do soutéze se muzete prihlasit kdykoli béhem roku, sta¢i poslat vyfesené piiklady z pravé probihajiciho kola.
Pokud se VaSe skola soutéZe oficidlné neicastni, pfipiste Vase jméno a adresu (nejlépe na zvlastni papir), na kterou
si prejete zasilat opravend reseni.

e Kazdou ulohu piste na samostatny papir. U horniho okraje napiste Vase jméno, skolu a ¢islo tlohy. Nevejde-li se
reSeni néjaké tlohy na jeden list, vSechny listy prehledné ocislujte.

e V fesSeni prikladu musi byt popsan myslenkovy postup, jakym jste se dostali k vysledku. Pokud svij postup ne-
vysvétlite, nemiizeme takovy piiklad ohodnotit plnym poctem bodia. Naopak, i za castecné feseni muzete ziskat
body.

e V tomto kole miizete dohromady ziskat 32 bodi. Nemusite fesit vSechny piiklady, staci jen jediny. Tteba pravé on
bude v kone¢ném hodnoceni rozhodujici.

e  Sledujte webové stranky soutéze http://www.jamalvova.cz.

Sva feseni posilejte do 11. ledna 2010 na adresu:

Odbor vnéjsich vztahu - Jama lvova
Rektorat CVUT

Zikova 4

166 36 Praha 6

Hodné stésti a bystrou mysl pfi feSeni Vam preji
Lucka, Fva, Honza, Lukads, Michal, Tomds a Stefan.

Kategorie mladsi

Uloha 1A (5 bodi):

Jejich revirem je dalnice, jejich tempo je pomalé, protivnici jim unikaji. Pracuji ve dne v noci, jejich tkolem je chranit
bezpe¢nost kralovstvi. Zelvy Pida, Zofinka, Pufik a Ferda Vas prosi o pomoc s feSenim jejich pfipadu. Opét jim unika
zly Trha¢ v pancérovaném voze znacky Volvo a chtéji zjistit jeho poznavaci znacku. Nasi neohrozeni hrdinové vi, zZe je
to Sesticiferné ¢islo a kazdy si navic povsiml jedné zvlastnosti:

Pida: ,Celé ¢islo si nepamatuji, ale vsiml jsem si, ze je délitelné deviti.*

Zofinka: ,,Ani ja celé ¢islo neznam, ale prvni cifra je stejné jako Sestd, druhd cifra ma stejnou hodnotu, jako paté a tiet
cifra se shoduje se ¢tvrtou.“

Puftk: ,J& jen vim, ze treti cifra byla dvakrat vétsi nez Sestd a druhé cifra nebyla nejvétsi ze vSech.«

Ferda: ,,A ja vim, ze druha cifra byla licha.«

Jakou poznavaci znacku ma vz zlého Trhace?

Uloha 2A (6 bodii):

Kral zvitat bude zanedlouho slavit narozeniny. Jeho vrchni kuchat oslik Jindfich pie-
myslel, ¢im ho prekvapi. Chvili jen zadumané podupéval po mistnosti, ale pak si radé-
ji na internetu nasel recept na pampeliskové knedliky s krémem a pustil se do prace.
Na 1 porci je tfeba do tésta pridat 6 zejdliki mléka a do krému 1 zZejdlik. Kuchtici v ce-
1é kuchyni nasli pouze tfi nddobky a zddnou odmérku. Do prvni se vejde 7, do druhé
5 a do treti 2 zejdliky. Jediné, co kuchtik muize udélat, je naplnit ze sudu ve spizi libo-
volnou nadobku az po okraj nebo prelit obsah jedné nadobky do druhé, takze druha
nadobka bude plna. Aby mély knedliky spravnou chut, musi néjak do jedné nadobky
odmérit presné 6 a do jiné 1 zejdlik mléka. Poradite jim, jak maji postupovat?




Uloha 3A (7 bodi):

Kocour Felix zacal slechtit kraliky a zakoupil si jeden cerstvé narozeny par. Kralici maji potomky od druhého mésice
svého zivota a déle kazdy dalsi mésic, pricemz se vzdy narodi cely par. Takze prvni a druhy mésic ¢ita Felixtiv chov
stale jen jeden par. Tteti mésic privedou zakoupeni kralici na svét prvni potomky a chov se rozroste na dva pary. Felix
jisté bude na své svérence davat dobry pozor, a tak miizeme predpokladat, ze zadny z kralikd neumfte. Kolik jich bude
v chovu 10. mésic?

Uloha 4A (9 bodi):

Ke krali Levhartovi se donesla zvést o nové exotické plodiné z dalekého
vychodu. Cas, kdy piijede pojizdné prodejna se seminky je vSak tajny.
Kral vyslal svého nejvérnéjsiho zvéda, aby ho vypatral. Po tfech dnech se
zvéd vratil, ale jediné, co se mu podarilo ziskat, byl pergamen se ¢tverici
¢isel 81, 4108, 13830 a 2159 a mrizkou 14x4 policek. Poradci si s kralem
dlouho lamali hlavy, az najednou kral zvolal: ,,Uz vim, kdy se seminka
prodavaji!«

Vsiml si totiz, ze mrizka dokonale spliiuje rozméry hodin, které jako maly vidél u svého dédy a ze ¢isel je presné tolik,
jako je pocet radkl. Hned se pustil do vybarvovani policek v hornim rfadku. Kdyz vidél nechdpavé vyrazy poradcu, ekl
jim: ,Kazdé z c¢isel délim tak dlouho dvéma, az je vysledek roven nule. Zbytky je tfeba zakreslovat do mrizky. Kdyz
je zbytek po déleni 1, policko vymaluji, jinak ho nechdm prazdné. Zbytky u prvniho ¢isla zakresluji do prvniho fadku,
u druhého ¢isla do druhého fadku atd. Zacénu vzdy tplné napravo a posunuji se po polickach smérem doleva.“ Jakmile
kral vybarvil vSechna spravna policka, pripsal ke kazdému tadku miizky c¢isla jako na obrazku a vysvétlil zvédam, jak
mohou z vybarvené mrizky precist datum a cas. ,,V kazdém sloupci je ukryté jedno cislo. Ziskate jej tim, ze sectete
¢isla na kraji miizky, kterd piislusi vybarvenym polickam.“ Dokazete urcit den, mésic, rok, hodinu, minutu a sekundu,
kdy miize Levhart s poradci nakoupit exotickd seminka?

P N B~ ®

Uloha 5A (5 bodi):

Zviratka v lese si chtéji upéct kolace na Vanoce. Tésto na koldce se nejdiive musi néjakou dobu valet valeckem a pak
se vlozi do pece a upece. Kazdé zviratko pouziva trochu jiny recept a aby toho nebylo mélo, v celém lese jsou pouze
dva véalecky a jedina pec, takze se vSichni budou muset pti peceni vystiidat. Medvéd potfebuje na sviij medovy kolac
5 hodin s valeckem a 3 hodiny peceni. Zajic uvali tésto za 6 hodin a péct musi hodiny 2. Panda tésto na eukalyptovy
kola¢ pfipravuje 3 hodiny a pece 4 hodiny. Nemotorny jezek uvali tésto za 7 hodin, ale upéct jej stihne za dvé hodiny.
Vl¢ici trva priprava tésta 6 hodin a peceni 3 hodiny. Liska to vytesila po svém, koupila si tésto na trhu uz uvalené, takze
valecek viibec nepotiebuje a kolaCe upece za 3 hodiny. VSechna zvitatka chtéji mit kolace hotové za dobu kratsi nez
20 hodin. Jak se maji u valeckll a pece prostfidat, mohou-li v jeden okamzik nejvyse dvé zviratka valet tésto a jedno
péct?



Mili piételé!

Vitdme Vas ve druhém kole I. roéniku korespondenéni soutéze Jama lvové pofadané pod zastitou Ceského vysokého
uceni technického v Praze. Soutéz je urcena pro ziky 6. — 9. tifd ZS a odpovidajicich roénikii viceletych gymnézii.
Jama lvova je soutéz na pomezi matematiky a informatiky. Sklada se ze t¥i kol, v kazdém z nich na Vas ¢eké 5 zaludnych
uloh. Soutéz je rozdélena na dvé vékové kategorie, starsi (8. a 9. t¥ida) a mladsi (6. a 7. t¥ida), zucastnit se vSak mohou
resitelé i z nizsich t¥id. Pokud budete tspésni, mame pro Vés za odménu pripraven letni tabor, ktery je zcela zdarma!
Jesté nez se vrhnete do viru zadani, prectéte si pravidla soutéze:

e Do soutéze se muzete prihlasit kdykoli béhem roku, staci poslat vyresené priklady z pravé probihajiciho kola.
Pokud se VasSe skola soutéZe oficidlné neicastni, pripiste Vase jméno a adresu (nejlépe na zvlastni papir), na kterou
si prejete zasilat opravend reseni.

e Kazdou tlohu piste na samostatny papir. U horniho okraje napiste Vase jméno, skolu a ¢islo tilohy. Nevejde-li se
reseni néjaké tlohy na jeden list, vSechny listy prehledné ocislujte.

e V feseni prikladu musi byt popsan myslenkovy postup, jakym jste se dostali k vysledku. Pokud sviij postup ne-
vysvétlite, nemuzeme takovy piiklad ohodnotit plnym poctem bodu. Naopak, i za ¢asteéné Teseni muzete ziskat
body.

e V tomto kole miizete dohromady ziskat 32 bodd. Nemusite fesit vSechny piiklady, staci jen jediny. Tteba pravé on
bude v konec¢ném hodnoceni rozhodujici.

o  Sledujte webové stranky soutéze http://www.jamalvova.cz.

Sva feseni posilejte do 11. ledna 2010 na adresu:

Odbor vngjsich vztahu - Jama lvova
Rektorat CVUT

Zikova 4

166 36 Praha 6

Hodné stésti a bystrou mysl pfi feseni Vam preji
Lucka, Fva, Honza, Lukads, Michal, Tomdads$ a Stefan.

Kategorie starsi

Uloha 1B (5 bodi):

Krtek Petr si délal zasoby jidla na zimu. Ze svych sadii sklidil mnoho
jablek a hrusek a postupné je ukladal do sklepa. Jednoho dne ale
zjistil, Ze se ovoce promichalo a protoze ma Petr rad poradek, rozhodl
se, ze rozttidi zvlast hrusky a zvlast jablka. Krtci maji velmi Spatny
zrak, a tak si Petr ptjcil od slipky Pipky robota Karla. Toho musi
naucit rozeznat hrusku od jablka.

P1i programovani vSak miize pouzit jen velice jednoduché bloky, kte-
ré umi zmérit bud hmotnost ovoce, nebo jeho velikost, ale nikdy ne
obé veli¢iny najednou. Blok pak umi rozhodnout, zdali je namére-
na hodnota vétsi, nebo mensi nez néjaké c¢islo a podle toho odpovi
»ano®, nebo ,ne“. Petr navic mize bloky spojovat za sebe. Kdyby treba Karla ucil siti na obrazku a Karel by nasel
kousek ovoce, ktery je tézsi nez 7 dkg a jeho velikost je vétsi nebo rovna 4 cm, oznadil by jej jako hrusku. Aby naudil
Karla rozhodovat se co nejlépe, peclivé vybral nékolik vzorovych kousktu ovoce: hrusku 4 dkg a 4 cm, hrusku 5 dkg
a 3 cm, hrusku 9 dkg a 5 cm, hrusku 6 dkg a 6 cm, hrusku 6 dkg a 8 cm a déale jablko 9 dkg a 4 cm, jablko 7 dkg a 6 cm
a jablko 4 dkg a 6 cm.

Dokazete sestavit podobnou sit jako na obrazku, kterd pro kazdy z téchto osmi kouskl ovoce rozhodne, zda se jedna
o hrusku nebo jablko? U kazdého bloku nastavte, jakou veli¢éinu méfi (hmotnost nebo velikost), s jakym ¢&islem ji
porovnavéa (pouzivejte jen prirozend ¢isla) a jak obé hodnoty porovnavé (bud pomoci >, nebo <, nic jiného bloky
nesvedou). Rozhodovaci sit je mozné sestavit vice spravnymi zpusoby, sta¢i vSak, kdyz vyberete jediny. Jak by se Karel
podle Vasi sité rozhodl, kdyby narazil na kousek ovoce tézky 5 dkg a velky 5 cm?

Hmotnost = 7 dkg

ano

Velikost = 4 cm

Hruska

ne




Uloha 2B (6 bodii):

Vypéstovat plodinu zvanou bazalka abelova neni viibec jednoduché. Zahradnik Milos
ji musel po 14 tydnt pravidelné zalévat a nyni rostlinky potfebuji, aby zazvonil jejich
oblibeny zvonecek.

Rzné odridy bazalky maji v oblibé rizné zvonecky, a proto se seminka dodavaji s celou
sadou zvonctu a rostlina pak sama rozhodne tvarem a poctem listkl, na ktery je tfeba
zazvonit. Nejsou to ale ledajaké zvonecky. Kazdy ma jeden hacek nahore, na ktery jej
lze zavésit a dva hacky dole, na které muze Milos véset dalsi zvonky (na kazdy héacek
1). Kazdy ma ¢islo, které rozhodne o misté jeho zavéseni. Na levy hacek musi véSet jen
zvonky s nizSim ¢islem a na pravy zase s vyssim, podobné jako na obrazku. To znamena,
kdyz mame zvonecek s ¢islem 10 a probirame se vSemi zvonecky, které jsou zavéSeny
na jeho levé strané, zadny z nich nesmi mit vétsi ¢islo nez 10. V navodu se Milos docetl,
ze ma zvonky veéset v takovém poradi, v jakém je vytahne z krabicky.

Vasi ulohou je zjistit, jakym zvonkem ma Milo§ bazalce zazvonit, vytahuje-li je z krabicky
v poradi 117, 114, 51, 30, 150, 115, 206, 200, 175, 183, 2, 196, 62, 215, 69, 201, 64, 205,
120, 204, 3, 5, 203, 33, 100, 80. Rostlinka ma 4 kulaté a 3 hranaté listky v poradi 2 kulaté,
1 hranaty, 2 kulaté a 2 hranaté. Zvonky z krabicky rozvésite podle pravidel a hledani zac¢nete od prvniho zvonku. Kulaty
listek znamend posun ke zvonecku zavésenému vpravo a hranaty listek ke zvonku vlevo.

Uloha 3B (7 bodi):

Z prvniho kola vybérového fizeni na nového mudrce vybral kral zvifat tii nejlepsi, ale nemohl se mezi nimi rozhodnout.
Liska Eliska mu bude muset jesté pomoci. Vytvorila dalsi vstupni tlohu. Predstavte si, ze m a n jsou néjaka ¢isla a z je
proménna. Eliska vymyslela operator 0, ktery se pocita podle nasledujicich pravidel:

8(1‘”) — ’I”L.’l?nil
d(mz™) = mnzx
d(néco libovolného + néco dalsiho) = d(néco libovolného) 4+ d(néco dalsiho)
Kdyz si za z dosadime x = 2, kolik je d(z* + 9(d(z°) + 2?)) + 27

n—1

Uloha 4B (9 bodi):

Chovatelce Bare se velmi dafilo, a tak se rozhodla, Ze kromé ovci zaCne chovat i pstrosy. Pstrosi maji ale jiné naroky
na tvar a velikost ohrady. Bara si poridila 72 pstrosi a po peclivé tvaze jim postavi ohradu ve tvaru pravidelného
72-tthelnika. Koupila si dlouhé pasmo a naméfila r1=100 m — polomeér kruznice opsané. Pak zkratila pasmo o 10 cm,
oznacila si vysledek r9 — polomeér kruznice vepsané. Nyni jen zbyva koupit spravnou délku pletiva. Kolik m pletiva musi
Bara koupit, bude-li pouze na obvodu ohrady?

Uloha 5B (5 bodi):

Za devatero horami a devatero fekami lezi kralovstvi Fagaras,

ve kterém spolu ziji kocky a ryby. Jeho obyvatelé bydli v néko-

lika méstech, mezi kterymi vedou silnice, ale v celém kralovstvi ®
neni jedind feka. Stalo se tak, Ze se ryby nemohou vzijemné
navstévovat. Kral se rozhodl celou situaci napravit. Jeho dvor- i .
ni architekt bobr Beryl nakreslil planek kralovstvi se vSemi jeho
meésty. Fagarag je hornata zemé, a tak se priplavy mohou stavét L
pouze ve ¢tvercové siti, kterou vidite na obrazku (strana kazdé- o
ho ¢tverce ma 10 km). Zaroven se nemohou kiizit ani dotykat
mimo meésto. Kral chce, aby z libovolného mésta bylo mozné /?
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po vodeé cestovat do kteréhokoli jiného mésta v kralovstvi. Ces-
ta nemusi vést primo, ale i pres nékolik dalsich mést. Aby utratil
co nejméné zlatych, chce, aby Beryl postavil pruplavy co nej-
kratsi. Ten se radéji obratil na Vas. Dokéazete podle pravidel
propojit vsechna mésta pruplavy tak, aby jejich celkova délka
byla mensi nez 330 km?
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